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Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Verwaltungsgemeinschaft Hexental méchte den Hochwasserschutz fir
die Verbandsgemeinden und fiur die Stadt Freiburg verbessern. Zu diesem
Zweck sind verschiedene bauliche MaBnahmen im Einzugsgebiet des Dorf-
bachs geplant. Unter anderem soll durch den Bau von Riickhaltebecken der
Abfluss im Dorfbach an der Gemarkungsgrenze Merzhausen / Freiburg auf
einen Wert von 9 m®/s begrenzt werden.

In einer hydrologischen Studie des Ingenieurbtiros Dr.- Ing. Karl Ludwig,
Karisruhe werden verschieden Standorte fiir Riickhaltebecken auf ihre hyd-
rologische Wirksamkeit hin untersucht. Dieser Studie zu Folge kann mit ei-
nem Rickhaltebecken am Standort ,Enge“ mit einem Beckenvolumen von
22'000 m® der Hochwasserschutz fir ein 50-jahrliches Hochwasser gewahr-
leistet werden. Bei einem 100-jahrlichen Hochwasser muss an diesem
Standort ein Becken mit 30'000 m® Volumen erstellt werden. Die zuséatzliche
Berticksichtigung eines Klimaanderungsfaktors wiirde das erforderliche Re-

tentionsvolumen zusétzlich vergréBern.

Eine abschlieBende Festlegung beziiglich des bereitzustellenden Speicher-
inhalts wurde noch nicht getroffen.

Die Studie hat fir andere Standortvarianten gleichermalen die notwendigen
Retentionsvolumina ermittelt. Da jedoch der Standort ,Enge“ unter hydrolo-
gischen Gesichtspunkten die glnstigsten Bedingungen aufweist, sollen fir
diesen die geotechnischen Randbedingungen geprift werden.

Nach den bisherigen Voriiberlegungen soll das Hochwasserriickhaltebecken
als Erdbecken mit einem Ruckhaltedamm in Erdbauweise erstellt werden.
Die Bauweise ist den topografischen und geotechnischen Randbedingungen
anzupassen.

Die technische Machbarkeit hangt im Wesentlichen von der Baugrundsitua-
tion am Standort ab.



[EY

Dr.-Ing. Wei

Beratende Bauingenieure VBI

Seite 4
Geotechnische Standortbewertung

Verwaltungsgemeinschaft Hexental
Hochwasserrickhaltebecken Engebach

Ingenieurgesellschaft mbH

3.1

Im vorliegenden Bericht werden auftragsgemaR aufgrund geotechnischer
Vorerkundungen grundsétzliche geotechnische Aussagen zur Standsicher-
heit des Untergrunds fur Auflasten (Damm) und Durchléassigkeit des Unter-
grunds im Stauraum (Umlaufigkeit) gemacht.

Sollte dieser Standort im Zuge einer weiteren Planung weiterhin in Betracht
kommen, so sind weitergehende geotechnische Untersuchungen und die er-
forderlichen erdstatischen Nachweise durchzufiihren.

Unterlagen

Planerische Grundlage ist ein Lageplan des geplanten Standortes im MaR-
stab 1:1.000 des Ingenieurbiiros Kunz, ergédnzt um ein auf der Grundlage
von Punktdaten der Landesvermessungsanstalt Stuttgart von uns erstelltes
digitales Gelandemodell (DGM).

Baugrundbeurteilung

Baugrundaufschliisse

Nach den Angaben aus der geologischen Karte von Baden-Wurttemberg,
Blatt 8012, MafRstab 1:25.000 stehen im Untergrund am untersuchten
Standort altpleistozéne Schotter, Hangschutt und junge Talfiillungen an.

In Abstimmung mit der Verwaltungsgemeinschaft Hexental und dem Land-
ratsamt Breisgau Hochschwarzwald wurden zur Erkundung des Untergrun-
des am 27.03.2007 vier Schirfgruben bis in eine gréRte Tiefe von 3,6 m er-
stellt und parallel dazu vier Rammsondierungen mit der schweren Ramm-
sonde nach DIN 4094 bis zu einer gréBRten Tiefe von 5,9 m niedergebracht.

Die Lage aller Aufschliisse ist aus dem beiliegenden Lageplan (Anlage 1)
ersichtlich. Die Schichtenverzeichnisse der Schiurfgruben (Anlage 2) und die
Rammdiagramme der Sondierungen (Anlage 3) liegen ebenfalls bei.
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3.2

Zur geotechnischen Bewertung des im Untergrund anstehenden Bodens
wurde an Proben aus drei Schurfgruben die KorngréRenverteilung bestimmt
(siehe Anlage 4). Aus den ermittelten Kérnungslinien lassen sich die Durch-
lassigkeiten der anstehenden Bdden abschéatzen. Die urspriinglich geplante
Entnahme von ungestérten Bodenproben war bei den angetroffenen grob-
kérnigen Béden nicht méglich.

Beschreibung des Baugrunds

Nach den durchgefiihrten Baugrundaufschliissen steht unter bis zu 0,2 m
méchtigem Mutterboden ein vereinzelt schwach toniger bis toniger, vorwie-
gend sandiger bis stark sandiger Schluff bis zu einer Tiefe von 2,1 m unter
Gelénde an. Er ist zunachst von weicher bis steifer, mit zunehmender Tiefe
von steifer bis halbfester Konsistenz. Darunter folgt bis zur Endtiefe der
Schurfgruben sandiger, schwach steiniger bis steiniger Kies (Hangschutt)
mitteldichter bis dichter Lagerung. Aus Standsicherheitsgriinden konnten die
Schirfgruben nicht tiefer ausgefuhrt werden.

Die Ergebnisse der durchgefuhrten schweren Rammsondierungen bestati-
gen die in den Schurfgruben festgestellten Konsistenzen und Lagerungs-
dichten der angesprochenen Bodenarten. Wie aus den Rammdiagrammen
zu entnehmen ist, nimmt die Lagerungsdichte des Hangschuttes mit der Tie-
fe kontinuierlich zu. Die Schlagzahlen deuten darauf hin, dass der Hang-
schutt mindestens bis zur Endtiefe der jeweiligen Sondierung ansteht.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind als An-
lage 4, Seite 1 bis 3 beigeftgt.

Die Durchléssigkeiten im Hangschutt kénnen aus den Kérnungslinien mit k =
1,0 x 107 bis 5 x 10”° m/s abgeschatzt werden.
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4 Grundwasserverhélitnisse

Bei den Aufschlussarbeiten wurde ein Sicker- bzw. Schichtwasser in 0,5 m
bis 0,7 m unter Gelédnde angetroffen. In den Schirfgruben wurde kein
Grundwasser angetroffen.

Neben der Schirfgrube 2 wurde ein Rammpegel zur Bewertung der Grund-
bzw. Hangwasserverhéltnisse niedergebracht und der Grundwasserstand
vom 27.03.2007 bis 27.04.2007 gemessen. Die gemessenen Werte sind auf
einem Datenblatt aufgetragen (s. Anlage 5).

Der Wasserstand schwankte danach im Beobachtungszeitraum zwi-
schen.2,39 m und 3,02 m unter Gelénde.
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Aus geotechnischer Sicht ist der Standort fur den Bau eines Regenrtickhal-
tebeckens grundsétzlich geeignet.

Die Grandung eines erforderlichen Dammbauwerkes muss im Hangschutt
oder bei einem oberflachennahen Felshorizont ohne Hangschutt (bei den
Voruntersuchungen nicht angetroffen) im Fels erfolgen. Dazu missen der
Mutterboden und die bindigen Béden (Schluff) im Bereich der Talflanken bis
zu rund 2 m abgetragen werden. In Talmitte wird wahrscheinlich kein nen-
nenswerter Abtrag bis zum Erreichen des grindungsfihigen Untergrundes
erforderlich.

Der genaue Aufbau des Dammes und eines eventuell erforderlichen Dich-
tungsschleiers sollte durch weitere Detailuntersuchung im Zuge der Ent-
wurfsplanung festgelegt werden. Fir die Beurteilung der Umlaufigkeit in der
Vorplanung kann die Durchlassigkeit des Hangschutts mit den Werten aus
Kapitel 3.2 zwischen k=1 x 10" m/s und 5 x 10° m/s angesetzt werden.
Zur genauen Festlegung der Durchldssigkeiten unterhalb einer noch festzu-
legenden Dammaufstandsebene sind je nach den geplanten Betriebsbedin-
gungen des Beckens weitere Feldversuche erforderlich.

Der in den Scharfgruben angetroffene Hangschutt kann fir den Bau eines
Dammes verwendet werden. Der Hangschutt hat nach den bisherigen Vorer-
kundungen einen relativ homogenen Aufbau und l4sst sich nach Aussortie-
ren grober Steine einbauen und verdichten. Als Dichtungsmaterial ist der
Hangschutt ungeeignet.

Zur Beurteilung der Verwendbarkeit der unter dem Oberboden anstehenden
rund 2 m méchtigen Schluffschicht fiir den Dammbau sind im Rahmen der
weiteren Planung zus&tzliche geotechnische Erkundungen erforderlich.

Der Schluff kann innerhalb des Regenriickhaltebeckens und auf der Damm-
flanke zur Einschrankung der Uml&ufigkeit und zur Rekultivierung verwendet
werden.
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Der Mutterboden sollte seitlich gelagert werden und kann sowohl im Regen-
rackhaltebecken als auch auf dem Dammbauwerk als Rekultivierungsboden
verwendet werden. Fir eine Kostenschatzung kann eine mittlere Machtigkeit
von 0,3 m angenommen werden.

Far die Herstellung des Dammbauwerkes wird voraussichtlich eine Wasser-
haltung erforderlich werden. Wird beim Beckenbau Gelsnde abgetragen, so
ist in einer Tiefe von 50 bis 70 cm unter dem heutigen Gelandeniveau mit
punktuellen Austritten von Schichtenwasser zu rechnen.

Bei der Festlegung der Beckengeometrie ist der Verlauf der L 122 zu beach-
ten. Die Béschungen sind so zu planen, dass die bereichsweise in Dammla-
ge erstellte Stralle (L 122) nicht standsicherheitsgefahrdet ist.

t 'vm_,!

Dipl.-Ing. Felber

Anlagen

Anlage

1 - Lageplan der Baugrundaufschlisse, M 1:1000, Seite 1

Anlage 2 - Schichtenverzeichnisse der Schiirfe, Seite 1 bis 2

Aniage 3 - Rammdiagramme der Sondierungen, Seite 1 bis 4

Anlage 4 - Koérnungslinien, Seite 1 bis 3

Anlage 5 - Darstellung Grundwasserbeobachtungspegel, Seite 1

Verteiler

- Verwaltungsgemeinschaft Hexental, Friedhofweg 11, 79249 Merzhausen

- Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich Wasser und Boden,
Stadtstrale 3, 79104 Freiburg



