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1 BAUWERKSDATEN UND UNTERLAGEN
1.1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Verwaltungsgemeinschaft Hexental méchte den Hochwasserschutz fir die Ver-
bandsgemeinden und fur die Stadt Freiburg verbessern. Zu diesem Zweck sind ver-
schiedene bauliche MaRnahmen im Einzugsgebiet des Dorfbachs geplant. Unter
anderem soll durch den Bau von Ruckhaltebecken der Abfluss im Dorfbach an der
Gemarkungsgrenze Merzhausen / Freiburg auf einen Wert von 9 m%s begrenzt
werden.

In einer Variantenuntersuchung werden zusatzlich zum bereits frilher untersuchten
Standort ,Enge* (siehe unser beigefugtes Gutachten 06111.0 vom 27.04.2007) die
Standorte Stéckenhdéfe und Enge Il auf die Moglichkeit der Erstellung eines Ruick-
haltebeckens hin untersucht. Den Planunterlagen zu folge kann mit einem Riickhal-
tevolumen am Standort ,Enge” von rund 22.000 m?, am Standort Enge Il von rund
22.500 m® und am Standort Stéckenhéfe von rund 95.700 m? ausgegangen werden.

Nach den bisherigen Vorliberlegungen soll das Hochwasserriickhaltebecken in allen
drei Fallen als Erdbecken mit einem Riickhaltedamm in Erdbauweise erstellt wer-
den. Die Bauweise ist den topografischen und geotechnischen Randbedingungen
anzupassen.

Die technische Machbarkeit hangt im Wesentlichen von der Baugrundsituation an
den Standorten ab.

Im vorliegenden Bericht werden auftragsgemaf aufgrund geotechnischer Vorerkun-
dungen grundsatzliche geotechnische Aussagen zur Standsicherheit des Unter-
grunds fur Auflasten (Damm) und zur Durchlassigkeit des Untergrunds im Stauraum
(Umlaufigkeit) gemacht.

Sollte einer dieser Standorte im Zuge einer kiinftigen Planung weiterhin in Betracht
kommen, so sind dort ausfiihrliche geotechnische Untersuchungen und die erforder-
lichen erdstatischen Nachweise durchzufiihren.

1.2 Unterlagen

Planerische Grundlage fiir die beiden neuen Standorte sind zwei Lagepléne im
MaRstab 1:1.000 des Ingenieurbiiros Ernst+Co, Freiburg, Stand 08.03.2010. Den
dort bezeichneten Standort ,Enge*“ haben wir im vorliegenden Bericht als Enge I
benannt, weil in unserem beiliegenden friiheren Bericht ein Standort mit der Be-
zeichnung ,Enge" untersucht wurde.
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2 BAUGRUNDBEURTEILUNG FUR DIE STANDORTE STOCKENHOFE
UND ENGE II
21 Baugrundaufschliisse

Nach den Angaben aus der geologischen Karte von Baden-Wurttemberg, Blatt
8012, MaRstab 1:25.000 stehen im Untergrund am untersuchten Standort altpleisto-
zéne Schotter, Hangschutt und junge Talfullungen an.

In Abstimmung mit der Verwaltungsgemeinschaft Hexental und dem Landratsamt
Breisgau Hochschwarzwald wurden zur Erkundung des Untergrundes am
31.05.2010 vier Schurfgruben bis in eine grofite Tiefe von 3,9 m am Standort St6-
ckenhofe und zwei Schirfgruben bis in eine gréRte Tiefe von 3,5 m am Standort
Enge Il erstellt und je Standort durch zwei Rammsondierungen mit der schweren
Rammsonde nach DIN 4094 bis zu einer gréten Tiefe von 9,3 m niedergebracht.

Die Lage aller Aufschlisse ist aus den beiliegenden Lageplénen (Anlage 1, Seite 1
und 2) ersichtlich. Die Schichtenverzeichnisse der Schiurfgruben (Anlage 2) und die
Rammdiagramme der Sondierungen (Anlage 3) liegen ebenfalls bei.

Zur geotechnischen Bewertung des im Untergrund anstehenden Bodens wurde an
Proben aus funf Schirfgruben die KorngréRenverteilung bestimmt (siehe Anlage 4).
Aus den ermittelten Kérnungslinien lassen sich die Durchlassigkeiten der anstehen-
den Bbéden abschatzen.

2.2 Beschreibung des Baugrunds am Standort Stéckenhofe

Nach den durchgefuihrten Baugrundaufschliissen steht unter bis zu 0,3 m méachti-
gem Mutterboden schwach toniger bis toniger, sandiger Schluff mit einer Machtig-
keit zwischen 1,3 m und 3,2 m. Er ist im Héhenbereich bis zu 1,5 m unter Schicht-
oberflache von weicher darunter steifer Konsistenz. Darunter folgt in den Schurfgru-
ben 1 und 4 ein stark kiesiger Sand. Danach folgt bis zur Endtiefe der Schirfgruben
sandiger, schwach steiniger bis steiniger Kies (Hangschutt) mitteldichter bis dichter
Lagerung.

Die Ergebnisse der durchgefiuihrten schweren Rammsondierungen 1 und 2 bestéti-
gen die in den Schurfgruben festgestellten Konsistenzen und Lagerungsdichten der
angesprochenen Bodenarten. Wie aus den Rammdiagrammen zu entnehmen ist,
nimmt die Lagerungsdichte des Hangschuttes mit der Tiefe kontinuierlich zu. Die
Schlagzahlen deuten darauf hin, dass der Hangschutt mindestens bis zur Endtiefe
der jeweiligen Sondierung ansteht.
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Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind als Anlage 4,
Seite 1 bis 4 beigeflgt.

Die Durchlassigkeit des stark kiesigen Sands und des darunterliegenden Hang-
schutts kann aus den Kérnungslinien mit k = 10 bis 10”° m/s abgeschatzt werden.
Die Durchlassigkeit des dartber liegenden Schluffs liegt aus Erfahrungen in Abhan-
gigkeit des Ton- bzw. Sandanteils zwischen 107 m/s und 10° m/s.

Beschreibung des Baugrunds am Standort Enge Il

Nach den durchgefiihrten Baugrundaufschliissen steht in der Schirfgrube 5 bis zur
Endtiefe unter bis zu 0,3 m machtigem Mutterboden ein sandiger, schwach steiniger
bis steiniger Kies (Hangschutt) lockerer bis dichter Lagerung an. In der Schirfgrube
6 wurde bis zu einer Tiefe von 3,0 m unter Gelénde ein stark kiesiger Sand, (Aufful-
lung) in lockerer Lagerung angetroffen. Danach folgt bis zur Endtiefe beider Schiirf-
gruben ein teilweise sandiger, steiniger Kies (Hangschutt) mitteldichter bis dichter
Lagerung.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten schweren Rammsondierungen bestéatigen die in
den Schirfgruben festgestellten Lagerungsdichten der angesprochenen Bodenar-
ten. Wie aus den Rammdiagrammen zu entnehmen ist, nimmt die Lagerungsdichte
des Hangschuttes mit der Tiefe kontinuierlich zu. Eine dichte Lagerung wurde in der
Sondierung 3 ab 2,4 m und bei der Sondierung 4 ab 3,6 m angetroffen. Die Schlag-
zahlen deuten darauf hin, dass der Hangschutt mindestens bis zur Endtiefe der je-
weiligen Sondierung ansteht.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind als Anlage 4,
Seite 5 bis 6 beigefigt.

Die Durchlassigkeiten im Hangschutt und Sand kénnen aus den Kérnungslinien mit
k =10 bis 10®° m/s abgeschatzt werden.

GRUNDWASSERVERHALTNISSE AN DEN STANDORTEN STOCKENHOFE
UND ENGE I

Bei den Aufschlussarbeiten wurde in den Schiirfgruben Sicker- bzw. Schichtwasser
in unterschiedlichen Héhen angetroffen.

Standort Stockenhofe:
— Sch 1 Wasserzutritt bei 3,9 m unter Gelande
— Sch 2 Wasserzutritt bei 2,2 m unter Gelénde

— Sch3und4 kein Wasserzutritt
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Standort Enge Il:
— Schb5 Wasserzutritt bei 2,7 m unter Gelande
— Sch6 Wasserzutritt bei 3,5 m unter Gelande

In den Schirfgruben 1 und 5 wurden Grundwasserpegel zur Beobachtung der
Grund- bzw. Hangwasserverhaltnisse eingebracht und der Grundwasserstand am
31.05.2010 und 17.06.2010 gemessen. Die gemessenen Werte sind auf einem Da-
tenblatt aufgetragen (s. Anlage 5).

Der Wasserstand in der Schurfgrube 1 (Standort Stéckenhéfe) schwankte danach
im Beobachtungszeitraum zwischen 3,5 m und 3,6 m und in der Schirfgrube 5
(Standort Enge Il) zwischen 2,5 m und 1,3 m unter Gelande.

GEOTECHNISCHE STANDORTBEURTEILUNG FUR DIE STANDORTE
STOCKENHOFE UND ENGE II

Standort Stéckenhofe

Aus geotechnischer Sicht ist der Standort fir den Bau eines Regenriickhaltebe-
ckens grundsatzlich geeignet.

Die Grundung eines erforderlichen Dammbauwerkes muss im dicht gelagerten
Hangschutt oder auf der erkundeten, bindigen Schicht mit mindestens steifen Kon-
sistenzen erfolgen. Dazu mussen der Mutterboden und die bindigen Béden mit einer
weichen Konsistenz im Bereich der Talflanken bis zu rund 1,5 m bis zum Erreichen
des griindungsfahigen Untergrundes abgetragen werden. Falls das Dammbauwerk
auf die bindige Schicht aufgebaut wird, sind weiterfiUhrende Untersuchungen zur
Beurteilung deren Machtigkeit, flachenhafter Ausdehnung und der Bandbreite der
bodenmechanischen Parameter notwendig.

Der weiche bindige Boden bis 1,5 m unter Gelande kann innerhalb des Regenriick-
haltebeckens und auf der Dammflanke zur Einschrankung der Umlaufigkeit und zur
Rekultivierung verwendet werden.

Standort Enge Il

Aus geotechnischer Sicht ist der Standort fiir den Bau eines Regenriickhaltebe-
ckens grundséatzlich geeignet.

Die Griindung eines erforderlichen Dammbauwerkes muss im dicht gelagerten

Hangschutt oder bei einem oberflachennahen Felshorizont ohne Hangschutt (bei
den Voruntersuchungen nicht angetroffen) im Fels erfolgen. Dazu mussen der Mut-
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terboden, die Auffillungen und gegebenenfalls auftretenden weichen bindigen Bo-
den zum Erreichen des griindungsfahigen Untergrundes abgetragen werden. Die
Verwendbarkeit der Auffiillungen muss durch weitere Labor- und Feldversuche er-
mittelt werden.

4.3 Weitere Hinweise fiir beide Standorte

Der genaue Aufbau des Dammes sollte durch weitere Detailuntersuchung im Zuge
der Entwurfsplanung festgelegt werden. Fur die Beurteilung der Uml&ufigkeit kann in
der Vorplanung die Durchlassigkeit mit den Werten aus den Abschnitten 2.2 und 3.2
angesetzt werden.

Zur genauen Festlegung der Durchléssigkeiten unterhalb einer noch festzulegenden
Dammaufstandsebene sind je nach den geplanten Betriebsbedingungen des Be-
ckens weitere Feldversuche erforderlich.

Der in den Schurfgruben angetroffene Hangschutt kann fur den Bau eines Dammes
verwendet werden. Der Hangschutt hat nach den bisherigen Vorerkundungen einen
relativ homogenen Aufbau und Iasst sich nach Aussortieren grober Steine einbauen
und verdichten. Als Dichtungsmaterial ist der Hangschutt ungeeignet.

Der Mutterboden sollte seitlich gelagert werden. Er kann sowohl im Regenriickhal-
tebecken als auch auf dem Dammbauwerk als Rekultivierungsboden verwendet
werden. Fur eine Kostenschatzung kann eine mittlere Machtigkeit von 0,2 m ange-
nommen werden.

Fur die Herstellung der Dammbauwerke ist voraussichtlich eine Wasserhaltung er-
forderlich. Wird beim Beckenbau Gelénde abgetragen, so ist unter dem heutigen
Gelandeniveau mit punktuellen Austritten von Schichtenwasser zu rechnen.

Dipl.-Ing. Istvan Csarnaj,\>
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