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1 Veranlassung

Die Verwaltungsgemeinschaft Hexental, Merzhausen, erwégt den Neubau des Hochwasser-
riickhaltebeckens (HRB) Eberbachle auf den Flurstiicken Lgb.-Nrn. 232 und 333/2 an der
Waldstrale in Au. Planer hierzu ist das Ingenieurbiro BIT Ingenieure AG, Freiburg. Die In-
genieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, wurde durch die Bauherrschaft auf Grundlage der
Angebote vom 07.03. bzw. vom 28.06.2019 beauftragt, im Zuge einer Standortvorerkundung
geotechnische Leistungen zu erbringen.

Untersuchungen auf Verunreinigungen des Erdreichs im Baubereich waren nicht Bestandteil
der Beauftragung. Bei der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschliisse wurden in
groBerem Umfang aufgefiillte Materialien festgestelit.

2 Unterlagen

¢ Ingenieurbiiro BIT AG, Freiburg:
» [U1] Lageplan, M 1 : 1.000, vom Mai 2019
» [U2] Langs- und Querschnitte, M 1:250, vom Mai und Juli 2019

¢ Vermessungsbiiro Asal und Pfaff GbR, Au:
» [U3] Einmessung der Untersuchungspunkte, am 12.06. und 28.06.2019 per Email
erhalten

o Gewerbliches Institut fiir Umweltanalytik GmbH (GIU), Teningen:
» [U4] Ergebnis einer Grundwasseruntersuchung nach DIN 4030

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» [U5] Protokolle von Ortsbesichtigungen und Besprechungen
» [U6] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U7] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

o Literatur
» [U8] Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir Hochwasserriickhaltebecken, LUBW, 2007
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3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe

Geotechnik ausgewertet.

Far die Vorerkundung wurde der Schichtenaufbau vom 17.06. bis 19.06. sowie am
04.07.2019 stichprobenartig durch vierzehn 2,1 m bis 7,0 m tiefe Kleinrammkernbohrun-
gen (d = 40 - 80 mm) festgestellt. Erganzend wurden zehn Sondierungen mit der Schwe-
ren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen 2,8 m und 8,6 m zur Ermittlung der Lage-
rungsdichte der berwiegend koérnigen Erdstoffe und in Hinblick auf einen flachenhafteren
bzw. tiefer reichenden Baugrundaufschluss durchgefiihrt. Die Bohrungen wurden nach geo-
logischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an DIN EN ISO 14688 bzw.
14689 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden bzw. Fels) aufgenommen.
Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden nach Lage und Hohe im Gelan-

de eingemessen [U3].

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschlisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind im Anlagenteil 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgeflhrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, Korngréf3enverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen, s. Anlage 3.3, Wassergehalte, s. Anl. 3.4, Proctorversuche, s. Anl. 3.5).

Die Erdstoffproben werden bis 4 Wochen nach Abgabe des Geotechnischen Berichts bei uns
gelagert und anschlie3end entsorgt.

Die Sondierung RS4 sowie die Bohrungen BS8 und BS11 wurden zu bauzeitlichen Grund-
wassermessstellen ausgebaut. Hier erfolgten Stichtagmessungen. Weiterhin wurde eine
Grundwasserprobe entnommen und nach DIN 4030 Teil 2 (Beurteilung betonangreifender
Wasser, Béden und Gase) untersucht (s. Anhang u. [U4]).

3.2 Gelédndeverlauf und Untergrundaufbau

Das Bauvorhaben liegt im Tal des Eberbachles auf Gemarkung Au stdlich von Freiburg am
Ful des Hasgelbucks. Das Tal verlauft ungefahr in sudost-nordwestlicher Richtung und ist
im Projektareal mit Gras sowie vereinzelten Bdumen bewachsen. Die rechte, norddstliche
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Talflanke ist vergleichsweise steil ausgebildet (Bdschungswinkel im Mittel ca. 26°). An der
linken, siidwestlichen Talflanke weist die GOF eine deutlich flachere Neigung auf (mittlerer
Bodschungswinkel ca. 10°). Das Projektareal wird sudlich von der Waldstralle sowie Wohn-
hausern begrenzt.

Der geologischen Karte, Blatt 8013, zufolge wird der Untergrund im Projektareal aus Grani-
ten und Gneisen des kristallinen Grundgebirges aufgebaut. Diese sind im Schichtoberen
durch Verwitterungsprozesse zu kornigen Lockergesteinen mit variabler Machtigkeit zersetzt
(Verwitterungszone). Die Verwitterungszone wird i. d. R. von einer feinkdrnigen, wechselnd
machtigen Decklage aus Hanglehm und |ossartigen Erdstoffen (iberlagert. Erfahrungsgemaf
nehmen in einer Verwitterungszone mit zunehmender Nahe zum Ausgangsgestein die Antei-
le an Steinen und Blécken zu. In der Talaue sind junge fluviatile berwiegend grobkdrnige
Ablagerungen vorhanden.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist im Anlagenteil 2 darge-
stellt. In den Aufschliissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten/Homogenbereichen

festgestellt:

» Mutterboden/Oberboden

Schichtunterkante: ca. 0,15 bis 0,35 ortlich bis 0,6 m u. GOF
» Auffillung
Schichtunterkante: ca. 0,6 bis 4,1 m u. GOF
Verbreitung: in BS3, BS6, BS8, BS10 und BS11 angetroffen

(Uberwiegend im stidlichen Talhang)

Zusammensetzung: sehr wechselhaft, (berwiegend feinkornig, festge-
stellt: Schluff, sandig, mit wechselnden Anteilen aus
Ton und Kies, lokal schwach organisch; Ton, schiuffig,
schwach sandig bis sandig, einzelne Kiese bis kiesig,
bereichsweise Kies, sandig, schluffig, tonig und Torf.
Die Auffiillungen enthalten Ziegel-, Beton- und Sand-
steinbruchstiicke sowie Holzreste

Lagerungsdichte/Konsistenz: locker bzw. weich bis halbfest

Farbe: braun, rétlichbraun, gelblichbraun, schwarzgrau, dun-
kelgrau

Geotechnische Beurteilung: Das Material ist sehr wasser- und frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB17)
sowie unterschiedlich stark zusammendriickbar.



»

Decklage
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Konsistenz:
Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Zwischenlage (Bachgerolle)
Schichtunterkante:

Verbreitung:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Verwitterungszone
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
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ca. 0,5 bis 5,2 m u. GOF, ortlich (insbesondere im
Talgrund) zum Teil nicht vorhanden

Schluff und Ton in wechselnden Anteilen, schwach
sandig bis lokal stark sandig, einzelne Kiese bis kie-
sig, lokal organische Beimengung; bereichsweise (bei
BS5) Sand, stark schiuffig, schwach kiesig, schwach
tonig und Kies, sandig, schluffig.

breiig bis halbfest (s. Anl. 3.3)

graubraun, grau, dunkelgrau, braun, ocker

Das Material ist sehr wasser- und frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB17)
und weist eine vergleichsweise geringe Scherfestig-
keit sowie relativ groRe Zusammendrlickbarkeit auf.

ca. 3,5 bis 8,6 m u. GOF (indirekt aufgrund der
Rammsondierung abgeschatzt)

Talgrund

Kies, sandig bis stark sandig, nicht schluffig bis schluf-
fig, ortlich schwach tonig bis tonig

mitteldicht bis dicht

grau, braun, hellgrau

Das Material ist nicht bis sehr wasser- und frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklassen F1-F3 nach
ZTVE-StB17) und weist eine hohe Scherfestigkeit
sowie eine geringe Zusammendrlckbarkeit auf.

nicht festgestellt, tiefer als 7,1 m u. GOF (indirekt
durch Rammsondierung festgestellt)

Sand und Kies in wechselnden Anteilen, schwach
schluffig bis schluffig, lokal tonig

mitteldicht bis sehr dicht
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Farbe: graubraun, gelblichbraun
Geotechnische Beurteilung:  Das Material weist eine hohe Scherfestigkeit sowie
eine geringe Zusammendriickbarkeit auf.

Die Oberfliche des Festgesteins, das der geologischen Karte nach im linken Talhang aus
Gneis und im rechten Talhang aus Granit besteht, wurde durch die Kieinrammkernbohrun-

gen nicht direkt aufgeschlossen.

3.3 Geotechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4 angegebenen mittleren cha-
rakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhidltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhiltnissen: Im Talgrund ist ein zusammen-
hangender Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, dessen Grundwasserleiter die unterhalb
der Decklage anstehenden Bachgerdlle der Zwischenlage sind. Diese grundwasserfiihren-
den Kiese weisen wegen ihrer wechselhaften Feinanteile unterschiedliche Durchlassigkeits-
beiwerte von grob geschétzt ca. 5+ 10° m/s bis 5 « 10 m/s auf. Stauende Schicht ist die
gemischt- bis feinkérnige Verwitterungszone des unterlagernden Festgesteins. Zudem kon-
nen in der schwach bindigen bis bindigen Deckschicht Schicht- und Hangwésser in wech-
selnder Tiefe vorhanden sein.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurden in den behelfsméRigen Messstellen folgende
Wasserstande vorgefunden:
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Messstelle
BS8 BS11 RS4
Datum
mu. m u. m u.
m NN m NN m NN
GOK GOK GOK

17.06.2019 | 328,67 | 1,35
18.06.2019(328,62| 1,40 |330,10( 2,30 |319,39| 0,72
19.06.2019( 328,56 | 1,46 |330,03( 2,37 |319,30| 0,81
24.06.2019|328,36| 1,66 |329,25| 3,15 |319,41| 0,70
26.06.2019|328,23| 1,79 |328,92| 3,48 |319,38| 0,73
04.07.2019| 327,73 2,29 [328,25| 4,15 |319,45| 0,66
23.09.2019| 326,70 3,32 | k. W. -- 131951 0,60

Den Messungen zufolge schwankt der Grundwasserstand in RS4 nur vergleichsweise ge-
ring, was auf die Nahe zum Bach zurlickzufiihren sein durfte. In den Messstellen BS8 und
BS11 wurden bei den wenigen Stichtagsmessungen Schwankungen von jeweils ca. 2 m
festgestellt, wobei die Wassersténde von Juni bis September 2019 sanken.

Nach Abgleich mit regionalen, durch das Landesamt fir Umwelt, Messungen und Natur-
schutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) aufgezeichneten Wasserstédnden herrschten grof3rau-
mig Mitte Juni leicht unterdurchschnittliche Grundwasserstande mit fallender Tendenz zu
unterdurchschnittlichen Verhaltnissen im August 2019, was sich mit den Beobachtungen in

den Pegeln deckt.

Nach langer anhaltender feuchter Witterung ist mit einem Anstieg des GWS zu rechnen. Im
Extremfall, insbesondere im Bereich des Talgrunds, ist ein Anstieg bis zur GOF nicht auszu-

schlief3en.

3.5 Aggressivitit von Boden und Grundwasser

Betonangriffsgrad: GemaR Anhang A ist das Grundwasser nach DIN 4030 nicht betonan-
greifend. Besondere MaRnahmen gegen betonangreifendes Grundwasser sind daher nicht

erforderlich.
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3.6 Erdbeben

GemalR DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfiihrung tblicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) und EC 8 sowie der dazugehori-
gen ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-
Wiirttemberg® liegt das Bauvorhaben in der Erdbebenzone 1 und es missen zur Berlck-
sichtigung des Einflusses von Erdbebenerschiitterungen folgende Werte angesetzt werden
bzw. ist folgende Einstufung vorzunehmen:

» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung: ag = 0,40 m/s?
» Untergrundklasse zur Bericksichtigung des

tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Berticksichtigung der

ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen

3 und 20 m unter GOF): B

4 Geotechnische Beratung

4.1 BaumaBnahme

Den vorliegenden Unterlagen zufolge [U1, U2] soll der Absperrdamm des geplanten HRB in
der Dammléngsachse eine Hohe von ca. 10 bis 12 m aufweisen und das Tal des Eberbéach-
les auf einer Lange von ca. 80 bis 90 m queren. Am méglichen Standort des HRB werden
seitens des Planers verschiedene Lagen der Dammachse untersucht (s. Anlage 1). Die
Dammbéschungen sollen mit einer Neigung von ca. 1: 2,5 ausgefiihrt werden. Die Damm-
krone liegt auf Hohe von 327,91 mNHN (unterer Standort) bzw. 329,70 mNHN (mittlerer
Standort). Die Untersuchungspunkte der Baugrunderkundung liegen im Wesentlichen im
Dammgrundriss des unteren und des mittleren Standorts (Lage der Erkundungspunkte s.
Anlage 1, Ergebnisse s. Anlagen 2.1 und 2.2). Uber die Kronenhéhe des oberen Standorts
liegen keine Angaben vor. Der Freibord betragt bei Vollstau 1,0 m. In den Planen ist eine
Dammkronenwegbreite von 2,0 m angegeben. In der geplanten Dammaufstandsflache ist
tiberwiegend Wiese mit vereinzeltem Baum- und Strauchbewuchs vorhanden.

Genauere Plane zum Durchlassbauwerk und der Hochwasserentlastung liegen derzeit hoch
nicht vor.

-10-
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4.2 Absperrdamm

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung sind die Untergrundverhaltnisse an beiden
untersuchten Standorten vergleichbar. Daher wird im Folgenden keine Unterscheidung nach
Standort vorgenommen. Grundsatzlich kann der Absperrdamm als Zonendamm oder ho-
mogener Damm gebaut werden. Unter Beriicksichtigung der Arbeitshilfe zum Bau von
Hochwasserriickhaltebecken in Baden-Wiirttemberg [8], der DIN 19712, der Unterhaltung
der Dammbéschungen sowie der statischen und hydraulischen Sicherheit des Absperr-
damms wird empfohlen, die Béschungsneigungen mit 1:2,5 (Hohe:Lénge) auf der Luftseite
und 1:3 auf der Wasserseite auszufithren. Flr den Kronenweg wird eine Breite von 4 m vor-
geschlagen (Mindestbreite nach DIN 19700). Mit diesen Annahmen zur Geometrie bleibt die
erforderliche Dammaufstandsflache vergleichbar mit der Fiache nach den bisherigen Studien
(U1, u2].

4,21 Zonendamm

Bei Ausflihnrung eines Zonendamms wird folgender Aufbau vorgeschlagen (schematisches
Regelprofil, s. Anlage 5.0):

e Ca. 2 m dicke wasserseitige Dichtung aus wenig durchlassigen feinkérnigen oder fein-
kornreichen gemischtkornigen Erdstoffen  (erforderlicher  Durchlassigkeitsbeiwert
ki< 5107 m/s).

e Oberhalb der Dichtung Einbau einer (einschlieBlich ca. 0,2 m Oberboden) 1,2 m dicken
Schutzschicht, die die Dichtung z. B. vor Witterungseinflissen (Frost-/Tauwechsel, Aus-
trocknung), Durchwurzelung und Wihitieren schiitzt. Geeignet fiir die Schutzschicht er-
scheinen z. B. (iberwiegend kiesige Mischboden, die wenig durchléssig (damit quasi Ver-
starkung der Dichtung) und dennoch vergleichsweise tragfahig sind.

 Der Stiitzkdrper kann z. B. aus gut verdichtbaren grobkdrnigen Béden oder nur schwach
feinkdrnigen Uberwiegend kiesigen Mischbdden bestehen (z. B. die im Raum Freiburg gut
verfiigbaren ,Schwarzwaldkiese®), die eine deutlich héhere Durchlassigkeit als die Dich-
tungslage aufweisen sollten (ca. kf < 5+ 10-5 m/s).

o Luftseitig Einbau eines stark durchlassigen DranfuBes in Hinblick auf die hydraulische
Sicherheit des Absperrdamms (z. B. fiir den Nachweis Ausfall der wasserseitigen Dich-
tung).

Fur den beschriebenen Dammaufbau I8sst sich, orientierenden erdstatischen Berechnungen
nach, eine ausreichende Standsicherheit nachweisen (s. Abschnitt 5).

11 -
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4.2.2 Homogener Damm

Alternativ kann der Damm auch als homogener Damm hergestellt werden. Dazu sind in den
Damm einheitlich geeignete, wenig durchléassige (ki< 5+ 107 m/s), gemischtkérnige oder
feinkdrnige Erdstoffe einzubauen. Es kann davon ausgegangen werden, dass die erforderli-
chen Nachweise entsprechend den Berechnungen fiir den Zonendamm (s. Anlagenteil 5)
erbracht werden koénnen (die erforderlichen Mindestwerte fir die Scherfestigkeitswerte und
die Verdichtungsgrade sind bei Fortfiihrung der Planung festzulegen).

4.3 Durchlassbauwerk

Griindung: Bei einer angenommenen Griindungssohle von ca. 1,5 bis 2 m unter vorhande-
ner GOF sind der Erkundung nach hier i. d. R. vergleichsweise gut tragfahige und gering
zusammendriickbare grobkdrnige und gemischtkérnige Boden der Zwischenlage vorhanden,
weshalb das Durchlassbauwerk flach auf einer tragenden Bodenplatte gegrindet werden
kann. Ggf. sind értlich Bodenaustauschmafinahmen notwendig.

Baugrube: Da das Eberbachle im Baubereich nur einige Dezimeter tief und die Gelandenei-
gung im eigentlichen Talgrund vergleichsweise flach ist, werden die Baugrubentiefen vo-
raussichtlich auf ca. 2 bis 2,5 m beschrankt bleiben. Solche Baugruben kénnen frei geboscht
werden, wobei wegen des vorhandenen Grundwassers, das im Talgrund ab ca. 1 m unter
Gelandeoberflache vorhanden ist, zunéchst von einer vergleichsweise flachen Béschung mit
einer Neigung von ca. 1:1,5 auszugehen ist (ggf. sind zuséatzliche DranmafRnahmen zur Sta-
bilisierung der Béschung z. B. Dranfu® oder Dranschlitze erforderlich).

Wasserhaltung: Bei Einschnitten in das Grundwasser von bis zu ca. 1,5 m Tiefe kann eine
offene Wasserhaltung (iber Graben und dgl. zur Trockenhaltung der Baugrube durchgefiihrt
werden. Der Einbau eines Flachendrans ist wegen der dann vorhandenen bevorzugten
Wasserwegigkeit unter der Bodenplatte nicht zulassig.

4.4 Unterstromung des Damms und des Durchlassbauwerkes

In den Kiesen der Zwischenlagen (Bachgerdlle) sind vielfach auch stérker durchlassige
grobkornige Erdstoffe vorhanden. Da die wenig wasserdurchlassige Decklage im Talgrund
i. d. R. nur wenig dick oder auch gar nicht vorhanden ist, ist ohne bauliche MaBnahmen mit
einer starken Unterstromung des Absperrdamms und des Durchlassbauwerkes zu rechnen.

-12-
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Aufgrund des vergleichsweise hohen Potenzialunterschiedes von bis zu ca. 14 m zwischen
dem wasserseitigen Wasserspiegel und der Gelandehohe am luftseitigen Dammful’ er-
scheint bei den vorliegenden Verhaltnissen eine Untergrundabdichtung durch eine dichtende
Wand erforderlich. Die Dichtwand konnte z. B. aus einer lberschnittenen Bohrpfahlwand
oder einer Schlitzwand bestehen. Eine Spundwand erscheint bei den vorliegenden Verhalt-
nissen nicht ausfiihrbar, da der Baugrund aufgrund der hohen Lagerungsdichte und der vor-
handenen Steine und Blécke kaum rammbar ist (Auflockerungsbohrungen sind nicht zulas-
sig, da hierdurch bevorzugte Wasserwegigkeiten entlang der Spundwand geschaffen werden
kénnten) und auch eine ausreichende Einbindung in weniger durchidssiges Festgestein
(bzw. dessen Verwitterungszone) nicht zweifelsfrei mdglich ist. Grundséatzlich muss die
Dichtwand im Bereich starker wasserfihrender Bachgerdlle ausgefuhrt werden. Ggf. kann
am Talrand, wo die Bachgerolle auslaufen, auf den Einbau einer Dichtwand verzichtet wer-
den, wenn hier eine ausreichend Dicke abdichtende bindige Decklage vorhanden ist und
aullerdem die Spundwand eine so grofte Breite aufweist, dass bei einer Umstrémung der
Spundwand von einem in Hinblick auf Erosionsvorgénge unkritisch erscheinenden mittleren

Stromungsgefalle ausgegangen werden kann.

Durch den Bau einer Dichtwand werden die Grundwasserverhaltnisse verandert, weshalb die
MaRnahmen in enger Abstimmung mit den zusténdigen Fachbehérden geplant werden mus-
sen.

4.5 Seitliche Beckenbdschungen

Die nordliche Beckenbdschung ist vergleichsweise steil ausgebildet. Orientierenden Berech-
nungen nach lasst sich fir die im Vergleich zum Schnitt 1-1 ungiinstigere Béschungssituati-
on im Schnitt 2-2 eine ausreichende Standsicherheit fiir die Lastfélle Vollstau und Drittelstau
nachweisen (s. Abschnitt 5.3). Fir den Lastfall ,schnelle Wasserspiegelabsenkung®, der
i. d. R. mafkgebend ist, berechnet sich jedoch eine nicht ausreichende Standsicherheit im
unteren Bereich der Bdschung. Ob solche ggf. auftretenden vergleichsweise wenig tiefen
Rutschungen (Hautrutschungen) den Betrieb des Riickhaltebeckens beeintrachtigen, misste
im Zuge der weiteren Planung untersucht werden. Ggf. waren Ma3nahmen zur Erhéhung der
Standsicherheit, z. B. quer verlaufende Dranschlitze am Bdschungsful®, erforderlich. Von
einer zusatzlichen Erhéhung des Absperrdamms bzw. der VollstauhShe wird abgeraten, da
dann der Wasserspiegel bis in den besonders steilen oberen Teil der Béschung reichen wir-
de, was zusétzliche Boschungsinstabilitaten verursachen kénnte.
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4.6 Verwendung des Aushubmaterials

Beim Bau des Durchlassbauwerks fallen wegen der geringen Baugrubentiefe nur ver-
gleichsweise geringe Aushubmassen an. Diese bestehen (iberwiegend aus feinkérnigen Ma-
terialien der Deckiage und grobkornige bis gemischtkérnige Materialien der Zwischenlage
(Bachgerdlle).

Das Aushubmaterial aus der Zwischenlage ist vom Grundsatz her nach einer Aussortierung
grolierer Steine und Bldcke (d 2 200 mm) fir den Wiedereinbau im Stitzkorperbereich ge-
eignet, wenn es in Hinblick auf die Verdichtung einen geeigneten Wassergehalt aufweist. Da
es i. d. R. vernasst sein wird, muss es im Zuge der Lagerung abtrocknen oder mit anderem,
trockenerem Material vermischt werden.

Das Uberwiegend feinkdrnige Material aus der Decklage, das i. d. R. eine weiche, ortlich
steife bis halbfeste oder breiige Konsistenz aufweist, kann grundséatzlich zum Dammaufbau,
z. B. in der Dichtungsschicht verwendet werden. Bei zwei Proctorversuchen aus Decklagen-
material (Uberwiegend schluffige Mischprobe, Anlage 3.5.1, iberwiegend tonige Mischprobe,
Anlage 3.5.2) wurden allerdings in Hinblick auf eine erforderliche Verdichtung von Dp, 98 %
auf der feuchten Seite liegende Wassergehalte ermittelt, die wesentlich niedriger als die na-
turlichen Wassergehalte des Decklagenmaterials sind. Deshalb misste das Material bei ei-
nem Wiedereinbau in den Dammké&rper wesentlich abtrocknen (setzt trockene Witterung vo-
raus) oder es misste durch Bindemittelzugabe verbessert werden.

Grundsatzlich kdnnte ggf. Material aus dem Beckenbereich fiir eine Volumenvergréfierung
des Stauraums und fiir den Dammbau gewonnen werden. Solche Abgrabungen waren ggf.
auf der linken Talflanke, die deutlich flacher als die rechte Talseite ist, méglich. Hier liegen
bis in grofiere Tiefe Giberwiegend feinkdrnige aufgefiilite Erdstoffe. Falls diese Erdstoffe fur
den Wiedereinbau verwendet werden sollten, miissten sie entsprechend den bisher vorlie-
genden Ergebnissen ebenfalls auf einen geeigneten Wassergehalt abtrocknen oder durch
Bindemittelzugabe fiir den Einbau verbessert werden.
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5 Orientierende erdstatische Berechnungen

5.1 Grundlagen und Annahmen

Die orientierenden statischen Standsicherheitsnachweise fiir den Absperrdamm werden
entsprechend DIN 19700 - 10 bis -12 gefiihrt. Hiernach miissen fiir verschiedene Tragwi-
derstandsbedingungen A bis C (wahrscheinliche, wenig wahrscheinliche, unwahrscheinli-
che Bedingungen) fiir die Lastfille 1 bis 3 so genannte Bemessungssituation (BS) mit Si-
cherheiten von im Falle BS | y = 1,3, BS Il: y = 1,2 und BS |ll: y = 1,1 nachgewiesen werden.
Die genannten Sicherheitsbeiwerte sind globale Sicherheitsbeiwerte, die bei Nachweisen

fir Damme einzuhalten sind.

Fur die seitlichen Beckenbdschungen sind statische Standsicherheitsnachweise entspre-
chend DIN 19700 bzw. EC7 unter Beriicksichtigung des Teilsicherheitskonzeptes durchzu-
fuhren. Bei diesem Verfahren werden Widerstande in Abhéngigkeit der Bemessungssituation
um Teilsicherheitsbeiwerte abgemindert und ungiinstige Einwirkungen (z. B. Lasten) um
Teilsicherheitsbeiwerte erhoht. Die Standsicherheit ist dann nachgewiesen, wenn bei Be-
rechnungen mit Bemessungswerten der sog. Ausnutzungsgrad der Bodenwiderstande
p<1,0ist

Die erdstatischen Berechnungen werden i. d. R. mit dem Rechenprogramm GGU-Stability
durchgefiihrt. Der Untergrundaufbau und die Bodenkennwerte entsprechen Abschnitt 3 und
sind jeweils bei den Berechnungsergebnissen dargestellt. Bei den Berechnungen wurde auf
der sicheren Seite liegend im Untergrund / Damm ein Grundwasserstand entsprechend der
angenommenen Sickerlinien im Damm angesetzt. Es werden i. d. R. kreiszylindrische Gleit-
flachen nach dem Verfahren von BISHOP untersucht, wobei die Kreismittelpunkte und die
Kreisradien variiert werden. Der jeweils mafigebende Gleitkreis mit der geringsten Sicherheit
ist in den Ergebnisblattern der Standsicherheitsberechnungen wiedergegeben. Teilweise
werden auch geradlinige Gleitflachen untersucht.

Bei den orientierenden Standsicherheitsberechnungen werden die i. d. R. maf3gebenden
Lastfille ,Vollstau, ,Dritteleinstau” und ,schnelle Wasserspiegelabsenkung“ untersucht.

Die orientierenden Berechnungen werden exemplarisch fiir das Regelprofil (s. Abschnitt 4.2)
fir einen Wasserstand bei Vollstau Zy = 329,70 mNHN gefihrt (entsprechend dem Damm-
querschnitt im Langsschnitt 2-2).
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5.2 Ergebnisse fiir den Absperrdamm

Wasserseitige Dammbéschung: Fir die Tragwiderstandsbedingungen A (TB A, wahr-
scheinliche Bedingungen) berechnen sich fiir die Wasserseite fiir die Lastfalle 1.1 (Volistau
und Teileinstaue) ausreichende Standsicherheiten von nvem = 1,60 > ner = 1,3 (s. Anlagen
5.1.1 und 5.1.2). Fur den Lastfall 2.2 schnelle Wasserspiegelabsenkung berechnet sich auch
fur die unglinstige Annahme, dass das Wasser in der Schutzschicht nennenswert dem fal-
lenden Beckenwasserspiegel nachlauft, fir die mallgebende geradlinige Gleitfliche eine
ausreichende Sicherheit nvorn = 1,46 > ner = 1,2 (BS |l s. Anlage 5.1.3a/b).

Luftseitige Dammbdschung: Fir die Tragwiderstandsbedingung C (unwahrscheinliche
Bedingung, Ausfall der Dichtung) wird ebenfalls eine ausreichende Standsicherheit nyom =
1,15 > 1,1 (BS Ill, s. Anlage 5.1.4) ermittelt.

5.3 rechte Beckenbdschung (Talbéschung)

Far die Bemessungssituation BS-P (wahrscheinliche Bedingungen) berechnen sich fiir die
Lastfalle 1.1 und 1.2 (Vollstau und Dritteleinstau) ausreichende Standsicherheit mit Ausnut-
zungsgraden p = 0,87 und 0,95 < 1,0 (s. Anlagen 5.2.1 und 5.2.2). Fir den Lastfall 2.2
schnelle Wasserspiegelabsenkung (Bemessungssituation BS-T) berechnet sich eine nicht
ausreichende Sicherheit (u = 1,23 > 1,0, s. Anlage 5.3.2), weshalb in diesem Lastfall im unte-
ren Boschungsbereich grundsétzlich oberflaichennahe Hautrutschungen méglich sind (s. Ab-
schnitt 4.5).

6 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Die geotechnischen Angaben beziehen sich auf eine Standortvorerkundung und sind damit
orientierender Natur. Fiir eine weitergehende Planung und geotechnische Beratung sind zu-
satzliche Baugrundaufschliisse, u. a. zur genaueren Feststellung der Zusammensetzung der
Verwitterungszone und der Tiefenlage des Festgesteins erforderlich.

Z :

Madl Scherzinger
(Projektbearbeiter) (Projektieiter)
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Anlage 2.1

\\
e
<~ OKDamm 327,91 mNN _ ]
=L Auffiillung BS13———RS13
7 Bemessungswasserstand 326,91 mNN 325,81 mNN
— 325,81 mNN Schlagzahlen je 10 cm
nefhom
0 10— 20 30— 4000
Oberboden, braun, erdfeucht, durchwurzelt 0.35 - "’?/» I /‘t . ]
BS1 2 RS1 2 AUFFULLUNG (?): TORF, schwach zersetzt, — — 10
\ braun, weich, feucht, durchwurzelt__ ] _—1?
™ 322,75 mNN ’/F"/ i =075 il | |
. = AUFFULLUNG (?): TORF, schwach zersetzt, i
\ BS 1 4 RS 1 4 322,75 mNN Schlagzahlen le.LOfC'I'"/I/’ 250 2.60 dunkelgrau, breiig, feucht, Wurzelreste |
0 10 20 30 40 0.0 260 3.10 _ TON, schluffig, einzelne Kiesgerdlle, .
320,98 mNN Oberboden, braun, erdfeucht, durchwurzelt 0.55_ Jll: | |DeCk|age| /hellgrau,l breiig, feuchlt |
Schichtenbesch relbung 320,98 mNN Schlagzahlen je 10 cm MP6 O 1.20 SCHLUFF, feinsandig, schwach tonig, ] | 10 | —KIES, schiuffig, schwach sandig, grau, i 4.
2 0 10 20 30 40 - ocker, steif, erdfeucht 170 ! ? | — /?’ nass
. . . — : L L2.
ohne Anteil von Steinen und Bldocken H Oberboden, braun, erdfeucht, durchwurzelt ——— T 0.0 thach tonig, schwach 20 - - KIES + SAND, (nach DIN 18196: GU), schwach
—— 020 T BS1 RS1 ___—MP&[O 250 | kiesig, ocker, steif, erdfeucht | , /o /I- — schluffig, (Gneis zersetzt), ocker, —2
SCHLUFF, sandig - stark sandig, schwach ° o 1.0 318.30 mNN // SCHLUFF. sch h di h h toni . - na,sT—
tonig, braun - graumeliert, erdfeucht — — : ’ ,» Schwach sandig, schwach tonig, 3.0 A =
¢ | 1035 o aa N ._l_ 318.30 mNN ) T schwach kiesig, ocker, weich, feucht |, oo qE—._E /_?_/ | |Ve rwitteru ngszone| SAND, stark kiesig, schwach schluffig,
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s *o0." F = - o — — L[ 0.0 onig, weich, feuchtT , 7] L —
KIES, sandig, schiuffig, Kieskorn kantig, R P L e e — = 3.0 = 01; MP2 1 0.5071 ==Oberboden, SCHLUFF, sandig, N o = o | —— P a— === —= === =370 = | +— ] kein weiterer Bohrfortschritt
grau, braun, erdfeucht * 0 _'_,'E | 02: MP2 1 0.90 Schwach tonig - tonig, dunkelbraun, ™™ | e=— o _— -J—_.I" — —— R _ B TON, schluffig, sandig, einzelne Kiesgerdlle, P ::“3.0 —_—
[1.35 ----u 0—‘—3, MP3 0 1.20 L erdfeucht, durchwurzelt 0.30 / 1.0 hellbraun, stef, erdfeucht/, ZOO H
?—— KIES, sandig - stark sandig, schwach -y 4.0 T : o v el T | L o - : O I |Festgeste|n|
~=schluffig, braun, erdfeucht 1.90 n— 04; MP3 0 1.80 KIES, sandig, schwach schluffig, [0} g L SCHLUFF, sandig, schwach k'|e5|g, schwach 2
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14 _ = X L. ““verwittert, graubraun, erdfeuc
4.00 ~ | nass | |1 - 4.0 __L “verwittert, graub, dfeucht | o o
kein weiterer Bohrfortschritt ?‘\ || 2 _— —
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4 e [ L
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Anlage 2.2

BS6 RS6

336,40 mNN
336,40 mNN Schlagzahlen je 10 cm
T 0 10 20 30 40
Oberboden, SCHLUFF, sandig, schwach 5 0.0
tonig, schwach kiesig, dunkelbraun, y\l\
erdfeucht, durchwurzelt 0.15 |/ 1.0
AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, schwach DJ_|_
tonig, schwach kiesig, Ziegelbruchstiicke, A = T 2.0
braun, halbfest, feucht, durchwurzelt 0.70 . 0 — T
SCHLUFF, sandig, schwach tonig - tonig, S 3.0
schwach kiesig, braun, steif, feucht 1.20 L —
SCHLUFF, sandig, tonig, schwach kiesig, ] 4.0
braun, steif, feucht 1.80 I-"I_L| N
- N,
KIES, sandig, schluffig, (Kies z. T. 5.0 —
mirbe), Verwitterungszone Festgestein 5 z Dammkrone 330!70 mNN ]
(Granit), braun, feucht \ 3 — —_— T |
! ! 2.70 N || \ = _—— — |
o weterg Sttt | ~~  Bemessungswasserstand 329,70 mNN BS2 RS2 _— ]
N N - 327,80 mNN 1
9 E)
N <V@\% N 32780 MNN  schiagzatienje 10cm™ |
N \/1?‘ N 0_—10 20 30 40 ) X
N @/’0 BS5 RS5 Oberboden, SCHLUFF, tonig, schwach sandig, SCh IChtenbeSChrelbung
N /7 \ braun - dunkelbraun, feucht, durchwurzelt_— . . .
N 3 N 325,20 mNN MPEO 110 i 0.50 ohne Anteil von Steinen und Blocken
O/; \ \ ’ — SCHLUFF, sandig, schwach tonig, braun,
o S .~\ 325,20 mNN Schlagzahlen je 10 cm Auffu”ung BS3 R83 halbfest, feucht, schwachI durchwurzelt
N N 0 10 20 30 40 324,00 mNN _——=050 2.60 SCHLUFF, feinsandig, schwach tonig, EL
2 Oberboden, SCHLUFF, tonig, sandig, —~1_ 0.0 324,00 mNN Schlagzahlen je 10 cm L — gelbllchlbraun, feucht
1e=0.76 schwach kiesig, dunkelbraun, erdfeucht, ., o \\ . T — 06 O 3.30 SCHLUFF, feinsandig, schwach tonig -
w036 % durchwtljrzelt 0.15 - 1.0 0 10 20 30 40 0.0 tonig, gelblich braun - braun, steif
1 ~ — : .
12 1.70 SAND, stark schluffig, schwach t_' p— MP6 O 0.50 Oberbodgn, SCHLUFF, sandig, schwach - | - halbfest, feucht I:."L
w = 24.9 % tonig, schwach kiesig, graubraun ™20 tonig, braun - dunkelbcr’aunﬁ erCh}{ DeCkIage TON, schluffig, sehr schwa!:h feinsandig
, : £ : 4 ! - urchwurze 1.0 ) , , , '
1310 12.600° N feucht, durchwurzelt | E ] 0.15 ) OA* P ! (nach DIN 18196: TL), gelblich braun t— — =1 o |
MP7T 260 |2 - - [ - h BS4 RS4 (Pegel AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, tonig, A | - graubraun, breiig, feucht —— T ?
KIES,%nmg, schiuffig, g@u?éag:{- ] "o ] 3.0 g schwach kiesig - kiesig, Ziegelbruchstiicke 2.0 JE— —_— = : : 3.00 o :
. ‘1\u 1.00 —_ :f\ 320,170 mNN - braun, halbfest, feucht, durchwuizelt 1.00 | - — — s — TOI'L;II" Sﬁ%lUfflg, sg:hwagh fglr;.'san:ilgf, 6.0 5 |VerW|tterU ngszone|
' ' . - | — —-I'—‘ [ elblich braun - braun, weich - steif, “
TON, TCE::E:?’gsr‘;thg‘ifsfé”udc'ﬁ&\ - L“'O\ 320,10 mNN Schlagzahlen je 10 cm Grundwasser 18.06.2019 1, [FFOLLUNG: KIES, sandig, schiuffig b o — 3.0 _— [ feucht - —. .
s s s e ~ ; o Ak - —— .. . — — s | et
TON, schluffig s;’nwach sallndig 1'40\ 'I~ — ? T —_— 0 10 20 30 a0 OIO c— 07.0 3;§.O_tom—-—BeijcsiLu:kk;’g?:\E,g:er?r%:;'\eastgﬁ!nwkleeiiﬁ: cc)) o ; | /'?/ TON, schluffig, sandig, schwach kiesig, —
VN, S ) n sal , . T U c— —_— L « . . - if - i A .
(nach DIN 18196: TL), braun, steif, 08; MP4 1 0.50 schv?'%:?\nt)g:f;n-’ ti%';'—gﬂ;;%% Y ﬁ: +="cw ] 0.66 = —_—?:"_:[_ m——— feijcht 165 < L LLI. |4 0 - _— braun graubrall,slfeﬁj:g{is}%, Zeichenerklarung:
fTucht 210 [\ 09:MP4Q 0.90 = ’ feucht 0 - 9 (04.07.2019) 10 AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig, kiesig, e == 5 _? BK Rammkernbohrun
TON, schluffig, schwach sandig 10:MP5O 140 | | | _0.30 | 00 |—|_= ] tonig, schwach org. Beimengung, Holzreste, ‘. 0 p— —-50 SCHLUFF, sandig, schwach tonig, schwach a e ohrung
Pt e T \\7 11:MP5 [0 2.00 KIES, stark sandig, schwach o o o | Z 'schenla e Holzkohle, schwarzgrau, fercht 2.10 : -0 o |="==' 11— | _ /| kiesig, gra\fbraun, feucht 520 BS Kleinrammkernbohrung
’ ' . 4 R schluffig, (nach DIN 18196: o, == X | wi | - i — : : —
KIES, sandig, schluffig tlonig \ GS) I§k")r;gun feucht - nass 0.70 2P 9 TON, schiuffig, schwach sandig, einzelne — |6'0 7T SAKND’ sclr(ﬂufﬂg, SChWSCQ to?;lgl’ s((z?wac)h SCH Baggerschurf
’ ’ P ’ ’ . £ Ki sl ich - steif, feucht * iesig - kiesig, verwitterter Fels (Gneis), . .
braun, feucht | 5 oo [ N\ N S sanldilgl —— & tesgerolle, grau, weich - stell, feleht - 5 59 ;j | g Kesio toucht RS Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15
N J schluffig, (nach DIN 18196: TON, schluffig, sandig, schwach kiesig, —2 e m— R 7o 5.70 w natiirlicher Wassergehalt
—_—_ N PR GU). grau, feucht - nass grau - dunkelgrau, weich, sgﬂr_feucht—-2 90 I__'_I— _— | kein weiterer Bohrfortschritt
¢ —G . 1104 2 | ” o e | . 50 le Zustandszahl
i i et e ——— e —— schluffig, sandig, schwach kiesig, o - . .
KIEfécs}fgfﬁ,158<:1%v(\;?<éhus)f:rglglfjlg: Bochesc ors. Bomonaons. soneersoros B 2 iy Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handfliigelsonde)
. breiig - weich, feucht, nass! . .
nass 3.20
220 FeStgeSteln KIES, stark sandig, (nach DIN 18%96: ggE ge:?ngeoﬁefﬂacre
Gl), grau, nass , . elandeoberkante
31 2,00 mNHN KIES, sandig, schwach schluffig, braun, SW Sickerwasser . .
nass 6.00 N e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)
\ XZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt
o o 201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
~ ~
. : o o ®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe
Héhe Einstau  [mNHN] & & P
Plangrundlage:
Schnitt 2-2
5 ,Cg_ Q ,Cg_ 2 BIT Ingenieure, Freiburg
Héhe Damm  [mNHN] 3 @ 3 2 3 per E-Mail erhalten am 27.08.2019
»l ™ o o ®
0 wl vl o o ™ © 0 ol o w©v wl o © = ® w ~N o ol w ol o ~ o o ~ | o o o N~ s ol o © o o < ol - © I © o ol o o 00 0« o o ol o ©o| © ol w o v o N~ ~ — - -
] ISV R R o S I f B S5 3% | o < ol v o ol < o ©~ < ©| © ol < ™ o < N o o S © 0| © o o ~ o ol o © o ™ © o © < ©| ©f oS © ol o N @ ~[ © o» ™ ol © © © o N |ngen|eurgruppe Geotechnik
Héhe Gelande [mNHN] 3 o 3 @ I I B o A I X S S O I B B N S K J § ¥ N S S g g ] K S ] K N R Q QI N S S Q S S N S & & N I QR QK 3 3 3 @ 3 o o ; :
) &b o A B B @ ) ol ®o ® ®| ® ™ o o o o ™ ol ® ol ®o ® ™ o ® ® o o » ol ® ™ ol ® ™ ®| ™ ™ ™ ™ ™ ™ o) ™ o ®o ® ™ ® ® ol ® ol ® o ® @ o ® 135) 13%) ) Hintner « Renk « Scherzmger- Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure
LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten INGENIEUR
N Of «| = S| N v <~ ©of 9o o o % M N = ™ —| ®© o © o < N[ NN N N o v Y Y| = - = N ol < [30) - © o = [30) N~ py o) © o ™ o © ©f <X © © W o ©Of © X X W N~ N~ o ] © © Tel.: 07661 /9391-0 Fax: 07661 /9391-75 GRUPPE
v @® wf N © | @ © @ © N~ v A RE ] . . I ! I d ! IS | o v ol N ¥ o @ T N @ o < S I N| ~ NN ™~ DS - @ < ™~ v X <% @ = ™~ o ©f NI~ © of Oof O W < © < «© @ < : GEOTECHNIK
Stationi (=} | o < wl ©o ~ o} o| «~| o o < ~| o© [} ol | o o 0 o 1~ o| o o © < v vl N N © ol o < NN <~ | o o 0 © [} - 1o} o o| ol <« © ©o| © o o — ol o vl © © © N~ o o =« o © o E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de
alonlerung[m] - ~| ~| | - — ~ +~ & o & & 0 0 N o ™ o o ™ O o o ™ o ™ < < < < < [te} wl o © ©l © © ~ N~ ~ ©| o o  © ©| o o o o o o o o o o o o o o o -~ - -
T - - - Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Projekt-Nr.: 19055/S-Ma
Eberbéachle
Gemarkung Au MaRstab: 1:150
i i - Datum: 22.10.2019/gl
Datei: 19055-G-Anlage 2-2.b0p Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt 2-2) g




< 330,70 mNN

Anlage 2.3

~7 329,70 mNN
Schichtenbeschreibung
ohne Anteil von Steinen und Blécken
324,00 mNN
324,00 mNN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 BS7 RS7
= —— [ 1% 322,80 mNN - —T1
MPe o 0.50%.15 : ’ I
4_': ad\. 322,80 mNN Schlagzahlen je 10 cm —
1.00 | |ease 10 AGTall o 10 20 30 40 /
o, ‘ urruiiun — —
. 1|65ﬂ— A —J 1] 9 ”. Oberboden, SCHLUFF, tonig, — s | 00 —
| 'I — e s sandig, schwach kiesig, braun P q I—
» aep L L |— P Jom= - dunkelbraun, feucht, durchwurzelt | .- 7 G 120 0 5ol —T? | T 1
] . i ) — = |O. .
/ BS4 RS4 P I ____ —— =——= =SCHLUFF, sandig, schwach tonig, oooo 1.0
] ( ege ) ?/ — —_—=— —F |/ b schwach kiesig - kiesig, o - |:]i
/ ¢ e — ?‘—' steinig, graubraun - dunkelbraun,
—] 320,10 mNN/ — 1 == — 3.0 feucht, schwach durchwurzelt | o o 0O |:|_|—:I
320,170 mNN _— _ . = .O. 20
g ] KIES, sandig, (ng::)htl)DIN 18196: . . . I:I'L.I__I
0 10 =20 . o , braun, nass o]
. v 1.10 _ ]
BS1 RS1 DeCkIage 08 MP4 D 0.50 Oberboden, SCHLUFF, sandig,—— T . — 1 /" Yl'so. 4.0 KIES, sandig, schwach schluffia, K — 30
; 0 0.50—schwach tonig - tonig, dunkeltf);iléﬂ"( — o © 1_‘, GW = 0.66 4.|50 é . . § grau, nass | , oo : L .
318,30 mNN / __—— [ | 09;MP4p-0.90 T ——| 030 o - 04.07.2019 Ul © 1 ] ) ) - I'IJ_I_
318.30 mNN ) _—1 T ) —_— ) . . —— KIES, stark sandig, schwach v/ oo _LI ( ) 10 Cc)) Ly EL 5.0 ZWiSChenla e KIES, s_a;:r:?df:(:h::ﬁhrasﬁhlﬁig " 5
oum Schlagzahlen je 10 cm — T — — Grundwasser - ——10.MP5 3 "1.40 schluffig, (nach DIN 18196: e L : ol e — 9 9. helgrau, nass | 2.70 i
0 10 ———20—30__——40 o —?TT T _ ___—_{_—L ,?(')6 2019 GU), braun, feucht - nass| 9 C-) . y Mc o ° I:E“:: KIES, sandig, schluffig, grau, 41—
P —Oberboden, SCHLUFF, sandig ™| :- J_E_ . 1l — = T - ’ ’ UMPSD 200 KIES, stark sandig, schwach -0- an '_|__| 6.09 8 B 4 6.0 J— — T nass 3.50
01—1, MP2 0 0.50 | schwach tonig - tonig, dunkelbraun, o e | d a4 |— schluffig, (nach DIN 18196: 1 j I : —
02:MP2 0 0.90 erdfeulcht, durclhwlurzelt 0.30 — |I_|_ GU), grau, feu(iht -nass| 4 4o 7 /?/
o . \J . —_ & —
03;MP3 0 1.20| KIES, sandig, schwach schluffig, N D 0 KIES, sandig, schwach schluffig, T =
(nach DIN 18196: GU), (Kieskomn 2 el naich DIN 18196. GU). braun Schiagzahlen je 10 cm = 7.0 — T
° ( ) . —
04: MP3 O 1.80 kanltlg), braur, Feucht 070 N O ae d ]‘ nass| 50 — 3— —
’ . ) - "+ 0 O 29 —1
KIES, sandig, schwach schluffig, 2.0 | — . X
(nach DIN 18196: GU), (Kieskorn | I__lr,_L o0 Verwitterungszone/Festgestein
kantig), rraubraun, feucht T T — 2 = &
- nass — T el — 7
1.05 —?F g — —
u) 3.0
KIES, sandig, schwach schluffig,
(nach DIN 18196: GU), (Kieskorn a — /?/
kantig), braun, nass 1.40 —
| Il - | 40 J—
KIES, sandig, schwach schluffig, — o : L —T
(nach DIN 18196: GU), (Kieskorn »— =
kantig), braun, nass — 1
2.10 ] —_—
kein weiterer Bohrfortschritt 0l “E'O J— —
= | sl 312.00 m NHN
] 8o, I\ BS3 o
I
.. @© el < b A ! ! o et ! I sronl S S @ T eETo o < | R @ 2 N R e © © © v v © v <. « @ < N < N D D ! e Qo X 9 o
Hohe N~ (ce] (ce] [ce] [ce] (ce] [ce] (ce] o) [ce] (ce] [ce] /7 O 2] O o] "0 (ce] [ce) (ce] (2] » o o ~— ~— ~— ~— — N AN N N AN N AN AN AN AN AN N AN N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN (a2} o (a2} (a2}
—| [MNHN] <| < - - = < < =| =| = - : — < = = = = = = < = = « N R ol of o N ol ol N AN|  Oberboden SCHLUFF sandia schwach | (== ol ol I ol ol o N ol I Nl ol ql I I
(ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] o (ap) o (ap) (ap) o ™ (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] vy (ap] o - 9, S S (ap] as (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] (ap] ™ (ap] (ap] ™ ™ (ap] (ap] (ap]
MP6 0 0.50 tonig, braun - dunkelbraun, feucht,
durcrlmwurzeI} 015 —é_'._
AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, tonig, Mo o -
. o ~ o N~ N~ ©o| | | ©~| oo o N < o «| o o © N~ v ~ v ~ o o| < o| o o o) o ol o O |schwach Kiesig - kiesig, Ziegelbruchstiicke. 2 . < o T} I ~ o ol < w0 < ~| o < T} —~| < N o ©
Stationierung S N o o o o N~ ¥ @ o o N o of K @ S N o 1 o o K~ @ @ @ ® O 2 I o o e best fesont durchwurzelt S| A N o 0 S I o o © o = < @ N o o~ N
o| [m] Nl ™ T} T} N~ o o o o o ~ < < w v © o ©o o o o <« o ol v ~ N~ o o ) <| < © ' o] oy oy _1.00 = <| < N~ o —| - ~| o| o — <| < © ~ | -~ I %) T}
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N Q) AN AN Q] AN AN Q] ™ ™ ™ ™ ™ AUFFULLUNG: KIES, sandig, schluffig, ~ ° < < < < o] 0 0 o] 0 © © © © © © © N~ N~ N~ N~
torl'nig, Betonstlicke, gut gerundete Rheinkiese,
dunkelgrau, Feinkornanteil: weich,—
feucht
1.65
AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig, kiesig, — |ngenieurg ru ppe Geotechnik
Zeichenerklérung' tonig, schwach org. Beimengung, Holzreste, o o A K
. . 070 3.80 Holzkohle, schwarzgrau, feucht  , o] Hintner « Renk SCherZInger * Wunsch
BK  Rammkernbohrung SwW Sickerwasser TON, schluffig, schwach sandig, einzelne t o Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure
BS  Kleinrammkernbohrung W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) Kiesgerdlle, grau, weich - steff, feucht 5o N1~ Lindenbergstraie 12, 79199 Kirchzarten INGENIEUR
. . . " . L fo) ’
SCH Baggerschurf SZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt T%ﬁéquZ'ﬂngél;fanud'%esigpws«’i;;r';;isclgi ® oc Tel.: 07661/9391-0 Fax: 07661/ 9391-75 GE_O_I_?E::I-_'I ;'I’I'(E
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe ' ' 290 5o E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de
T . . TON, schluffig, sandig, schwach kiesig, ‘o _ -
w natirlicher Wassergehalt ® 1.0m Wasserprobe mit Entnahmetiefe schwach org. Beimengung, schwarzgrau, * 0 aa Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Projekt-Nr.: 19055/S-M
I Z eimengung, schwar rojekt-Nr.: a
c ustandszahl reiig - weich, feucht, nass 5, Eberbichle
Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handflligelsonde) KIES, stark sandig, (nach DIN 18196:
GOF Gelandeoberflache Gl arau. nass - 450 Gemarkung Au Mafstab: 1:100
.. KIES, sandig, schwach schluffig, braun,
GOK Geléandeoberkante nass oo . .
— Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt 3-3) Datum:  22.10.2019/gl

Datei: 19055-G-Anlage 2-3.bop




= x 0.10
o A,
1.40 wr oA I \__0.60
(18.06.2019) s 180 [ |
229 wr A
(04.07.2019) vy
150 2.90 ——=
w = 28,3 %; Ic=0,67 N 1.60
aa ___ .
° aa
caa 2.10

Datei: 19055-G-Anlage 2-4.bop

linke Talseite

BS8 (Pegel)

330,00 mNN

AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, schwach tonig, schwach

2.40

4.50

5.20

rechte Talseite

BS9

327,75 mNN

MP7 050 |—* .

160 0.50/ |-aa )
W=239% | N_0.15
MP7 1 _1.50 — "

17|:|:7_1-50 .A.l.-‘-.- 0.70
w =279 %;lc=0,43 | A&
MP7 O 2.30

2.00

2.50

3.10
kein weiterer Bohrfortschritt

Oberboden, SCHLUFF, sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, dunkelbraun, feucht, durchwurzelt

—_—
—_ — — [

2 —_— —

—_—

kiesig, braun, erdfeucht

AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, kiesig, schwach tonig,
Ziegelbruchstiicke, Holzkohle, dunkelbraun - schwarzgrau,
feucht —_— —
c— — —

— " T AUFFULLUNG: TON, schluffig, schwach kiesig, schwach

sandig, Ziegelbruchstiicke, gelblich braun - rétlich
braun, graubraun, steif, feucht

AUFFULLUNG: TON, schluffig, sandig, schwach kiesig,

graubraun - rétlich braun, weich - steif, feucht

AUFFULLUNG (?): TON, schluffig, sandig, schwach —_—

kiesig, rotbraun - graubraun, steif, feucht: = -
g, rotbraun - graubra.

SCHLUFF, sandig, schwach tonig - tonig, schwach
org. Beimengung, dunkelgrau - graubraun, halbfest,
feucht

| Zwischenlage |

TON, schluffig, sandig, schwach kiesig, (nach
DIN 18196: TL/TM), dunkelgrau, weich, feucht

SCHLUFF, schwach sandig, schwach tonig - tonig,
einzelne Kiesgerdlle, hellgrau - gelblich braun,
steif - halbfest, feucht

TON, schluffig, schwach sandig - sandig, einzelne
Kiesgerdlle, graubraun - gelblich braun marmoriert,
steif, feucht

SAND, schluffig, schwach tonig, kiesig, verwitterter
Fels (Gneis), graubraun - gelblich braun, feucht

—
_ — P
a—
Oberboden, SCHLUFF, sandig, —_—
tonig, dunkelbraun, feucht —_—
- nass —_— =
— —

TON, schluffig, sandig, braun,
grau, steif, feucht, durchwurzelt

TON, schluffig, sandig, schwach- —
feinsandig, braun, grau, weich,

—feucht
0.90

TON, schluffig, schwach sandig,
braun - grau, breiig, feucht

TON, schluffig, braun, grau,
weich, feucht

KIES, sandig, schluffig, schwach
tonig, braun, feucht - nass

—_—

—

—

e

—_—

mm o —
ng|__

—_—

BS10

Oberboden, SCHLUFF, sandig, schwach tonig - tonig, braun,

erdfeucht, durchwurzelt

AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,

braun, steif, feucht, durchwurzelt

AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, schwach tonig, schwach kiesig

- kiesig, Ziegelbruchstilicke, Sandsteinstiicke, braun, steif
- halbfest, feucht

AUFFULLUNG: TON, schluffig, sandig, schwach kiesig - kiesig,
(nach DIN 18196: TL), (Kieskorn rund), Beton-Ziegelbruchstiicke,

braun, weich, feucht

AUFFULLUNG: TON, schluffig, sandig, feine Ziegelbruchstiicke,
schwarze Glasstiicke?, (nach DIN 18196: TL), braun, weich,

feucht

AUFFULLUNG: TON, schluffig, sandig, schwarzgrau, weich,

feucht

AUFFULLUNG: TON, schluffig, einzelne Kiesgerélle, grau,

weich, feucht

AUFFULLUNG: KIES, sandig, schluffig, braun, nass

AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, schwach tonig, org. Beimengung,

schwach kiesig, Ziegelbruchstiicke, schwarzgrau, weich,
feucht, durchwurzelt

SCHLUFF, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, grau - braun,
feucht - nass

SCHLUFF, sandig, schwach tonig - tonig, schwach kiesig,

braun, weich

333,00 mNN
28 e
ﬂl.
180 080 [— &% 0.20
w=16,6 % alal. |
. 0.50
190 170 [ A
w=251% 1c=0,58 | — aa
200 2.20 [
w=237%1c=061 |_ /A 1.10
MP7 O 320 [—4 2.00
A
—a X
| Al 2.50
c— AL 08
0 — 3.00
« B8
aas”®
W Y 3.40
0 3.50
Pl * 0
-.A.A.
iy 4.10
4.60
6.00
7.10

kein weiterer Bohrfortschritt

SAND, schwach schluffig - schluffig, schwach kiesig, verwitterter

Fels, rétlich - braun, feucht

BS11 (Pegel)

—

2.30 w9
(18.06.2019)

MP6 O 3.20

—

—
__—4"T% 22:MP10 420 |
— (04.07.2019)

| Zwischenlage |

——
MP6 1 _1.70

210 1.70;

w=24,1%

332,40 mNN

—

—

23, MP1 O 5.50 |

C

CCLLLocccc

1.10

2.10

2.70

3.60

4.90

6.10

kein weiterer Bohrfortschritt

Oberboden, SCHLUFF, sandig,
schwach tonig, feucht, durchwurzelt

AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig,
schwach tonig, kiesig - stark

kiesig, braungrau, feucht,

fein durchwurzelt

SCHLUFF, tonig, braun, grau,
steif, feucht

TON, schluffig, feinsandig,
braun, weich, feucht

SCHLUFF, sandig, schwach tonig,
schwach kiesig, braun, breiig
- weich, nass

KIES, stark sandig, schwach
schluffig - schluffig, (nach
DIN 18196: GU/GU*), braun,
nass

KIES, stark sandig, schwach
schluffig - schluffig, (nach

DIN 18196: GU/GU*), (Kieskorn
kantig), einzelne Schlufflinsen,
braun, nass

Schichtenbeschreibung
ohne Anteil von Steinen und Blocken

Zeichenerklarung:

Anlage 2.4

BK Rammkernbohrung

BS Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15
w natdrlicher Wassergehalt

le Zustandszahl

Cu Kohasion des undranierten Bodens (Handflliigelsonde)
GOF Gelandeoberflache

GOK Gelandeoberkante

SW Sickerwasser

NV e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)
XZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

2[01.0m gestodrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
® 10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner « Renk * Scherzinger » Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

Lindenbergstralle 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: 07661 /9391-0 Fax: 07661 /9391-75
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbachle

Gemarkung Au

Projekt-Nr.: 19055/S-Ma

MaRstab: 1:150/1:100

Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt 4-4)

Datum: 22.10.2019/gl




Anlage 3.1
—_INGENIEUR

GRUPPE
GEOTECHNIK
Laboruntersuchungen
Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbéchle
Ort: Gemarkung Au
Auftrag: 19055/S-Ma
Entnahme- |[Labor-| Bodenbe-| Boden- Schicht? n\?\}:g:fr FlieR [Ausroll-| Plastizi- | Zustands-| Proctorversuch
Nr zeichnung| gruppe halt grenze| grenze | tatszahl zahl
Aufschluss tiefe  |art" : geha
nach nach W, w Wp Ip e Ppr Wp,
[m] DIN 4022 [ DIN 18196 [%] [%] [%] [%] [g/om?] | [%]
BS1 [MP2] | 0,35-0,65| GP | 01 '
BS1[MP2] | 0.75-1.00| GP| 02 | &Y cu z
BS1[MP3] | 1,10-1,35| GP | 03 ,
BS1[MP3] | 1,60-2,00| GP| 04 Gsu GU z
BS2 2,30-2,90 [ GP| 05 TL D 26,0 33,6 16,2 17,4 0,44
3,10-3,55[ GP| 06 D 23,7
BS3 3,50-4,20( GP| 07 G,s* Gl z
BS4 [MP4] | 0,32-0,68 | GP | 08 -
BS4 [MP4] | 0,72-1,05| GP| 09 Gshu GU z
BS4 [MP5] | 1,20-1,60 ( GP| 10 '
BS4 [MP5] | 1.80-230| Gp| 11 | &Y cu z
BS5 1,50-2,00 | GP| 12 TL D 23,6 38,10 | 19,10 19,00 0,76
2,30-290 ( GP| 13 D 24,9
BS7 0,70-1,00( GP| 14 G,s Gl z
BS8 2,75-3,15| GP| 15 TL/TM D 28,30 42,10 | 21,60 | 20,50 0,67
BS9 0,20-0,80 [ GP| 16 D 23,95
1,20-1,70 | GP | 17 TL D 27,9 35,0 18,4 16,6 0,43
BS10 0,60-1,00| GP| 18 A 16,6
1,40-1,90 | GP | 19 TL A 25,1 32,9 19,4 13,5 0,58
2,05-2,45| GP| 20 TL A 23,7 33,1 17,6 15,5 0,61
BS11 1,40-2,00| GP| 21 U, t D 241
BS11 [MP1]| 3,70-4,50 | GP | 22 " .
BS11 [MP1]| 5,00-6,00 | GP| 23 G.s%u cu z
BS12 4,20-450| GP | 24 S,g*,u SuU* \%
BS13 2,45-270 [ GP| 25 G,S,u' GU \%
2,75-3,40 | GP| 26 S,g*,u'’ SuU \%
BS14 2,10-4,00| GP | 27 G,s,U' GU z
BS2 (MP6) 0,9-1,2 | GP| MP6
BS3 (MP6) | 0,25-0,7 | GP | MP6
BS11 (MP6)| 1,4-2,0 | GP | MP6
BS11 (MP6)| 2,8-3,5 | GP| MP6 D 174 151
BS12 (MP6)| 0,6-1,7 | GP | MP6
BS12 (MP6)| 2,05-2,8 | GP | MP6
BS5 (MP7) | 2,3-2,9 | GP| MP7
BS8 (MP7) | 1,65-2,0 | GP | MP7
BS9 (MP7) | 0,2-0,8 | GP| MP7
BS9 (MP7) 1,2-1,7 | GP | MP7 D 1.70 16,3
BS9 (MP7) | 2,1-2,45 | GP | MP7
BS10 (MP7)| 3,05-3,35 | GP | MP7

" sp: Sonderprobe, GP: gestérte Probe, MP: Mischprobe
2 D: Decklage, Z: Zwischenlage, V: Verwitterungszone, A: Auffiillung

19055-G-Anlage 3.1_DINO1
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Bearbeiter: Rees /L6 Datum: 01.07.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
4 j
) VAR,
/78N
1 |
Y, i
g 80 . /4
c . !
@ .Y ;
E Y /./
E 70 ;
%] .
0] /
o
3 60 i
2 /
£ d :
° 50 d /’/
Y 7t
[0} "‘ / 5z /.
:g . L1 .- /
X 40 o : /
% e 1 - _/-/'
= /«"' - |-
0] 30 / | s A
§ /'/"( /'/ .- -
@ e -
© P P A4~
£ 20 =
10 i
0 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
19055-G-Anlage 3-2-1_01-04,07-09.kvs
Labor-Nr.: 01, 02 [MP2] 03, 04 [MP3] 07 08, 09 [MP4] 10,11 [MP5] 14 Bemerkungen:
Signatur: —_— — — seeeecees | —r—-— | mmmmmms ) S
Entnahmestelle: BS1 BS1 07 BS4 BS4 BS7
Tiefe [m]: 0,35-0,65/0,75-1,0 | 1,10-1,35/1,60-2,00 3,50-4,20 0,32-0,68/0,72-1,05 | 1,20-1,60/1,80-2,3 0,70-1,00
U/Cc: 117.1/0.8 117.0/1.2 39.4/0.7 68.9/0.9 97.7/2.0 120.7/5.0
Anteile (T/U/S/G) [%]: -/7.7/28.2/64 .1 -/8.1/27.4/64.5 -14.5/34.0/61.5 -/6.9/32.9/60.2 - /7.8/22.5/69.7 -14.0/17.1/78.9
Bodenart (DIN 4022): G,s, U G,s, U G,s G, s, U G,s, U G,s
Bodengruppe (DIN 18196): GU GU Gl GU GU Gl
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Bearbeiter: Rees Datum: 16.07.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
= o T
4L ; -
9 ZASR Ay
7| / ,'
L2 A
2 Y/ J

o 80 i , /

> K4 4 /

[0) i y ,‘

2 ] 11 7

E 70 7 / .,.

g q4/ ,,
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3 60 R 7 . /

° S id

£ [ Y /',

-\? 50 ’ ,/ /‘/

. NG 7 |7

[ o |7 / Xd

£ 4 1 d

:0 . / R4

X 40 ; 7z

3 4 /.~

g 'o B ’/‘,,/

9] g

2 30 > =] e Z

c . .

§ —/// L. ,4/ “"7’

T 20 — .= 4

= Pad i s /;.a -~ 7

e
- ga" L
10 = . -~
=
Lt
-
0 L1 1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

19055-G-Anlage 3-2-2_21-27 kvs
Labor-Nr.: 21 22, 23 [MP1] 24 25 26 27 Bemerkungen:
Signatur: _— cccccccne N e —
Entnahmestelle: BS11 BS11 BS12 BS13 BS13 BS14
Tiefe [m]: 1,40-2,00 3,70-4,50/5,00-6,00 4,20-4,50 2,45-2,7 2,75-3,4 2,1-4,0
U/Cc: -/- -/- -/- 29.8/1.0 -/- -/-
Anteile (T/U/S/G) [%]: 22.4/77.6/ -1 - -/17.0/36.4/46.6 -/16.5/52.4/31.1 - /5.7/41.3/53.0 -/11.0/56.7/32.3 -/12.5/29.1/58.4
Bodenart (DIN 4022): U, t G,s,u S, g, u G, S u S, g u G,s, U
Bodengruppe (DIN 18196): GU* SuU* GU SuU GU
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.3.1

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) | ProektNr:

INGENIEUR 19055/S-Ma
GRUPPE Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze
GEOTECHNIK Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P DIN 18 122-1

Ingenieurgruppe Geotechnik K .
Hintner » Renk « Scherzinger - Wunsch | Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Eberbichle

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten G k A
Tel.: (0 76 61)/ 93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75 emarkung AU

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 05 Wassergehalt w = 26.0 %
Entnahmestelle: BS2 FlieRgrenze w, = 33.6 %
Tiefe [m]: 2,30-2,90 _ o
Bearbeiter: Rees / L& Ausroligrenze w, = 16.2 %
Datum: 26.06.2019 Plastizitatszahl I, = 17.4 %
Konsistenzzahl I = 0.44

Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wy W,

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
—_— ausgepragt
°\° plastische N
o Tone TA ,’LQ
E 30 * @V
© mittelplastische Q’\Q’
% Tone TM 7 )
byt . e\?
:..: ‘\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT
v 7t ———-Ie|chtl = und ausgepragt
®© plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL : mit organi-
I imen-
10 Sand-Ton- % schen Beimen
Gemiéche ST : gungen und organo-
- - T =z | 1gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e : und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- I 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
H o,
FlieRgrenze w, [%]
Zustandsform I = 0.44
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 19055-05




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

Anlage 3.3.2

Projekt-Nr.:
19055/S-Ma

DIN 18 122-1

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) /93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)

Eberbachle
Gemarkung Au

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 12 Wassergehalt w = 236 %
Entnahmestelle: BS5 FlieRgrenze w, = 38.1 %
Tiefe [m]: 1,50-2,00 ~ ,
Bearbeiter: Rees / L& Ausroligrenze w, = 19.1 %
Datum: 26.06.2019 Plastizitatszahl I, = 19.0 %
Konsistenzzahl I = 0.76
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
o\o plastische
‘_n._ Tone TA "LQ\
E 30 * @V
© mittelplastische ’\Q’
% Tone TM //Qﬁ
byt ‘e\?
:..: ‘\(\\ Tone mit organischen
N 20 -1 ——————— F———- I ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
..‘7)- leicht | und ausgeprégt
®© plastische 1 Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-Ton- c o
- gungen und organo-
7 F - Gem|?che ST =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1]
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
I =0.76 Zustandsform
halbfest | steif weich breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 19055-12




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) / 93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

Anlage 3.3.3

Projekt-Nr.:
19055/S-Ma

DIN 18 122-1

Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbachle

Gemarkung Au

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 15 Wassergehalt w = 283 %
Entnahmestelle: BS8 FlieRgrenze w, = 421 %
Tiefe [m]: 2,75-3,15 ~ \
Bearbeiter: Rees / L& Ausroligrenze w, = 216 %
Datum: 26.06.2019 Plastizitatszahl I, = 20.5 %
Konsistenzzahl I = 0.67
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
°\° plastische
‘_n._ Tone TA
= 30
© mittelplastische
% Tone TM
© \¢
:": __________________________ | L Tone mit organischen
N 20 "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
..‘7)- leicht und ausgeprégt
® plastische I Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-Ton- s
- gungen und organo-
7 F - Gem|?che ST =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
Zustandsform . =0.67
l
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 19055-15




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.34

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) | ProektNr:

INGENIEUR 19055/S-Ma
GRUPPE Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze
GEOTECHNIK Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P DIN 18 122-1

Ingenieurgruppe Geotechnik

Hintner » Renk « Scherzinger - Wunsch | Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Eberbachle

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten G k A
Tel.: (0 76 61)/ 93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75 emarkung AU

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 17 Wassergehalt w = 27.9 %
Entnahmestelle: BS9 FlieRgrenze w, = 35.0 %
Tiefe [m]: 1,20-1,70 _ 0
Bearbeiter: Rees / L& Ausroligrenze w, = 18.4 %
Datum: 26.06.2019 Plastizitatszahl I, = 16.6 %
Konsistenzzahl I = 0.43

Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wy w

0 10 20 30 40 50 60 70 80

L

Plastizitatsdiagramm

50
40
—_— ausgepragt
°\° plastische N
o Tone TA ,’LQ
= 30 RO
© mittelplastische Q’\Q’
% Tone TM 7 )
© . e\?
:..: ‘\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
» 0 bl ] ____leicht -R und ausgepragt
®© plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-Ton- -
Gemiéche ST gungen und organo-
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
H 0,
FlieRgrenze w, [%]
Zustandsform . =0.43
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 19055-17




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

Anlage 3.3.5

Projekt-Nr.:
19055/S-Ma

DIN 18 122-1

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) /93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbachle
Gemarkung Au

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 19 Wassergehalt w = 251 %
Entnahmestelle: BS10 FlieRgrenze w, = 32.9 %
Tiefe [m]: 1,40-1,90 ~ ,
Bearbeiter: Rees / L& Ausroligrenze w, = 19.4 %
Datum: 26.06.2019 Plastizitatszahl I, = 13.5 %
Konsistenzzahl I = 0.58
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
°\° plastische
‘_n._ Tone TA "LQ\
= 30 RS
© mittelplastische ’\Q’
% Tone TM //Qﬁ
= S\
:..g ‘\(\\e Tone mit organischen
N 20 ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
..‘7)- leicht und ausgeprégt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
[ I it E ity ——=-Tone TL - (¥ mit organi-
10 Sand-Ton- ! schen Beimen-
- gungen und organo-
7 F - Gem|?che ST =z /:( gene S:chluffe ou
| Zwischenbereich e ! lund mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
Zustandsform lo=0.58
l
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 19055-19




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

Anlage 3.3.6

Projekt-Nr.:
19055/S-Ma

DIN 18 122-1

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) /93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbachle
Gemarkung Au

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 20 Wassergehalt w = 23.7 %
Entnahmestelle: BS10 FlieRgrenze w, = 33.1 %
Tiefe [m]: 2,05-2,45 ~ ,
Bearbeiter: Rees / L& Ausroligrenze w, = 17.6 %
Datum: 26.06.2019 Plastizitatszahl I, = 15.5 %
Konsistenzzahl I = 0.61
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
o\o plastische
‘_n._ Tone TA "LQ\
E 30 * @V
© mittelplastische ’\Q’
% Tone TM //Qﬁ
byt ‘e\?
:..: ‘\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
..‘7)- leicht und ausgeprégt
o Tt ———-plastische (%) Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL i mit organi-
[ schen Beimen-
10 Sand-Ton- L :
- gungen und organo-
7 F - Gem|?che ST =z : gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! lund mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
Zustandsform I =0.61
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 19055-20




Bestimmung des Wassergehaltes Anlage 3.4
Projekt-Nr.:
S DIN EN ISO 17892-1 )
INGENIEUR ) 19055/S-Ma
~ GRUPPE Geotechnische Erkundung und Untersuchung
GEOTECHNIK Laborversuche an Bodenproben DIN EN ISO 17892-1
Ingenieurgruppe Geotechnik Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Hintner ¢« Renk * Scherzinger » Wunsch .
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Eberbéchle
Lindenbergstralte 12, 79199 Kirchzarten Gemarkung Au
Tel.: (0 76 61) 93 91-0, Fax: (0 76 61) 93 91-75
Bearbeiter: Rees /L6 Datum: 26.06.2019
Entnahmestelle: BS2 BS2 BS5 BS5 BS8 BS9
Labor-Nr.: 05 06 12 13 15 16
Feuchte Probe + Behalter [g]: 466.17 436.02 471.46 42279 428.19 562.12
Trockene Probe + Behalter [g]: 407.14 381.32 414.99 371.20 369.20 484.27
Behalter [g]: 180.14 150.92 176.18 164.37 160.69 159.24
Porenwasser [g]: 59.03 54.70 56.47 51.59 58.99 77.85
Trockene Probe [g]: 227.00 230.40 238.81 206.83 208.51 325.03
Wassergehalt [%]: 26.00 23.74 23.65 24,94 28.29 23.95
Entnahmestelle: BS9 BS10 BS10 BS10 BS11
Labor-Nr.: 17 18 19 20 21
Feuchte Probe + Behalter [g]: 593.61 429.09 337.89 376.84 532.79
Trockene Probe + Behilter [g]: 502.60 389.58 302.33 339.15 463.84
Behaélter [g]: 176.49 150.95 160.69 180.22 177.87
Porenwasser [g]: 91.01 39.51 35.56 37.69 68.95
Trockene Probe [g]: 326.11 238.63 141.64 158.93 285.97
Wassergehalt [%]: 27.91 16.56 25.11 23.71 24.11

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Datei: 19055-05-06,12-13,15-21




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Anlage 3.5.1

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Proctorversuch Projekt-Nr.:
19055/S-Ma
Versuch DIN 18127 - P 100 Y DIN 18127

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61)/93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Projekt:

Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbachle
Gemarkung Au

Bearbeiter: Grether

Datum Probennahme: 04.07.2019
Art der Entnahme: Gestort

Datum Versuch: 23.09.2019

1.76

Labor-Nr. MP6

Entnahmestelle: BS2; BS3; BS11; BS12
Stationierung [km]:

Hoéhe [m]: 0,9-1,2/0,25-0,7/ 1,4-3,5/ 0,6-2,8
Bodenart:

Uberkorn [%]: 0,0%

p,=2680g/cm?®
S, =100.0 %

1.74

\

1.72

\

1.70

\

1.68

1.66

1.64

1.62

Trockendichte [g/cm?]

1.60

1.58

1.56

1.54

1.52 |

AN

9.0 11.0

13.0

15.0

100 % der Proctordichte p , =1.743 g/cm?

17.0 19.0 21.0
Wassergehalt [%]

23.0 25.0 27.0 29.0

Optimaler WassergehaltwPr =151%

98.0 % der Proctordichte p , = 1.708 g/cm?®

min/max Wassergehaltw = 10.9/18.2 %

95.0 % der Proctordichte p , = 1.656 g/cm?®

min/max Wassergehaltw = - /20.4 %

Datei: 19055-MP6




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.5.2
Projekt-Nr.:
GENIEUR Proctorversuch 19055/S.Ma
GRUPPE
GEOTECHNIK Versuch DIN 18127 - P 100 Y DIN 18127
Ingenieurgruppe Geotechnik - -
Hintner « Renk « Scherzinger + Wunsch Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure .
Eberbachle
LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (0 76 61) / 93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75 Gemarkung Au
Labor-Nr. MP7
Bearbeiter: Grether Entnahmestelle: BS5; BS8; BS9; BS10
Datum Probennahme: 04.07.2019 Stationierung [km]:
Art der Entnahme: Gestort Héhe [m]: 2,3-2,9/ 1,65-2,0/ 0,2-2,45/ 3,05-3,35
Datum Versuch: 23.09.2019 Bodenart:
Uberkorn [%]: 0,0%
p,=2680g/cm?®
= o,
172 Sr 100.0 %
1.70 \
1.68
1.66 |- \
1.64 / \
1.62 \&\
L A \ \
1.60
E 1.58 \
(&]
2
° 1.56
g NN
(&]
kS 1.54
C
[0
S
o 1.52
= \
1.50
1.48 \
1.46 \
1.44 \
1.42 \ \
1.40
1.38 | | | |
10.0 120 140 16.0 180 20.0 220 240 26.0 280 30.0 320 34.0 36.0

100 % der Proctordichte p , =1.700 g/cm?

Wassergehalt [%]

Optimaler Wassergehalt w or

=16.3 %

98.0 % der Proctordichte p , = 1.666 g/cm®

min/max Wassergehaltw = 13.2/19.7 %

95.0 % der Proctordichte p = 1.615 g/cm?®

min/max Wassergehalt w =

- 1224 %

Datei: 19055-MP7




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Projekt:

Auftrag:

Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)

Eberbachle
Gemarkung Au
19055/S-Ma

MaRgebende Angaben zu BodenkenngroRen (charakteristische Werte)

Anlage 4

Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des
unterkante triebswichte dranierten Bodens
Bodenschicht / unter GOK
Homogenbereich Reibungswinkel Kohasion
[m] iy« [KN/m?] ¢'k[’] C'x [kN/m?]
Auffiillung 2112 30 0
Schluff: 33 0
Decklage 19/10
siehe Ton: 27 4
Anlage 2.1ff
Zwischenlage 22/13 35 0
Verwitterungszone 2112 35 5

19055-G-Anlage 4_HB



Ingenieurgruppe
Geotechnik .. Projekt-Nr.: 19055/S-Ma ;
Neubau Hochwasserriickhaltebecken : Regelprofil Zonendamm
INGENIEUR Lindenbergstr. 12
GRU P :E 9169 ?rrcsz; en 3 .
GEOTECHNIK 1o, 688581 2, Eberbachle, Gemarkung Au Datum: 19.09.2019

350 —
¢ c ¥ i M 1:300
Boden ] [kN/m?]  [kN/md] Bezeichnung
345 1 35.00 0.00 21.00 Stiutzkorper, Uberwiegend grobkdrnig
1 27.00 3.00 20.00 Dichtung, feinkdrnig, d =2 m
[ 35.00 0.00 21.00 Schutzschicht, kiesiger Mischboden, d ca. 1,2 m (einschl. Oberboden)
1 35.00 0.00 22.00 Zwischenlage
1 37.00 0.00 21.00 Dranful’, grobkdérnig
B 37.00 0.00 22.00 Wegtragschicht
I 30.00 0.00 10.00 Decklage, feinkérnig
340 — BN 3500 5.00 20.00 Verwitterungszone
335 —
%
Vollstau = 329,70 mNHN
330 — B O
325 —
320 —
315 —
310

-10

0°G abejuy



INGENIEUR Lindenberastr. 12
indenbergstr.
GRUPPE 79199 Kirchzarten
GEOTECHNIK T (orociiese: o

Ingenieurgruppe
Geotechnik

Fax: (076 61)93 91-75

Neubau Hochwasserruckhaltebecken

Eberbachle, Gemarkung Au

Projekt-Nr.: 19055/S-Ma

Datum: 19.09.2019

Boschungsbruchberechnung

Kreisgleitflachen nach DIN 4084
Programm: GGU-STABILITY

365

360

355

350

345

340

335

330

325

320

315

_ Lastfall 1.1

- Tragwiderstandsbedingung A
(wahrscheinliche Bedingungen)

Vollstau = 329,70 mNHN

Bemessungssituation BS |

144 Mittelpunkte definiert.

837 Gleitkreise untersucht.

I Norm: DIN 4084:1981
Unglnstigster Gleitkreis:

Nmin = 1.73 >=1,30 (BS 1)

Xm =62.16 m y, =348.31m

| R=26.72m

Datei: 19055-G-Anlage 5-1-1.boe

|| Nachweis Tragsicherheit nach DIN 19700-11:2004

P C Y i
Boden ] [kN/m?2]  [kN/md] Bezeichnung
— [ 35.00 0.00 21.00 Stitzkorper
Il 27.00 3.00 20.00 Dichtung
@ 35.00 0.00 21.00 Schutzschicht
1 3500 0.00 22.00 Zwischenlage
1 37.00 0.00 21.00 Dranfu®
m C—1 37.00 0.00 22.00 Wegtragschicht
I 30.00 0.00 10.00 Decklage, feinkdrnig
I 3500 5.00 20.00  Verwitterungszone
\
-10 0

Vollstau = 329,70 m

M 1:400

3.00

2.92

2.75

2.66

2.58

249

241

2.32

2.24

215

1.90

1.82

L' ebejuy



INGENIEUR Lindenberastr. 12
indenbergstr.
GRUPPE 79199 Kirchzarten
GEOTECHNIK T (orociiese: o

Ingenieurgruppe
Geotechnik

Eberbachle, Gemarkung Au

Fax: (076 61)93 91-75

Neubau Hochwasserruckhaltebecken

Projekt-Nr.: 19055/S-Ma

Datum: 19.09.2019

Boschungsbruchberechnung

Kreisgleitflachen nach DIN 4084
Programm: GGU-STABILITY

365

360

355

350

345

340

335

330

325

320

315

® C Y i
] [kN/m?2]  [kN/md] Bezeichnung
M 35.00 0.00 21.00 Stltzkorper
27.00 3.00 20.00 Dichtung

- Tragwiderstandsbedingung A
(wahrscheinliche Bedingungen)

. Lastfall 1.2
Drittelstau = 325,2 mNHN

|| Nachweis Tragsicherheit nach DIN 19700-11:2004
Bemessungssituation BS |

144 Mittelpunkte definiert.

849 Gleitkreise untersucht.

I Norm: DIN 4084:1981

Unglnstigster Gleitkreis:

Nmin = 1.60>= 1,30 (BS I)

Xm = 60.14 m vy, =350.56 m

| R=28.92m

Datei: 19055-G-Anlage 5-1-2.boe

35.00 0.00 21.00 Schutzschicht
35.00 0.00 22.00 Zwischenlage
37.00 0.00 21.00 Dranfu®
37.00 0.00 22.00 Wegtragschicht
30.00 0.00 10.00 Decklage, feinkdrnig
35.00 5.00 20.00  Verwitterungszone

IR000n £

-10 0

M 1:400

3.00

291

2.63

2.53

2.44

2.07

1.79

1.69

1.60

Z'1°G ebejuy



Ingenieurgruppe
Geotechnik . Projekt-Nr.: 19055/S-M A
Neubau Hochwasserriickhaltebecken O ° BOschungsbruchberechnung
M Lindenbergstr. 12
GRUPPE 79799 Kirchzarten Eberbéch|e Gemarkun Au Datum: 19.09.2019 Kreisgleitflichen nach DIN 4084
GEOTECHNIK 2 078613581 -0, ’ 9 atum: 1588 Programm: GGU-STABILITY
3.00
365 [~ . .
Tragwiderstandsbedingung A 200
(wahrscheinliche Bedingungen) '
360 Lastfall 2.2 ) M 1:400 2.79
Schnelle Wasserspiegelabsenkung auf :
Drittelstau = 325,2 mNHN 269
355 |- Nachweis Tragsicherheit nach DIN 19700-11:2004
Bemessungssituation BS | 259
144 Mittelpunkte definiert.
798 Gleitkreise untersucht.
350 | Norm: DIN 4084:1981 249
Unglnstigster Gleitkreis:
Nmin = 1.46 >= 1,20 (BS Il) pas
Xm =54.09m vy, =343.80m
345 | R=19.20m 2.28
Datei: 19055-G-Anlage 5-1-3a.boe ’
2.18
340 —
2.08
335 [~ 1.97
c ) N
Boden [‘E] [kN/m?] [szms] Bezeichnung pv= 1670 Vollstau = 329,70 mNHN 1.87
330 4 1 3500 000 21.00 Stiitzkérper 16.02(0) ~__
I 2700 3.00 20.00 Dichtung 16.02(g)
[ 35.00 0.00 21.00 Schutzschicht 1.77
1 3500 0.00 22.00 Zwischenlage
1 37.00 0.00 21.00 Dranfull
325 1 [ 37.00 0.00 22.00 Wegtragschicht 1.67
I 30.00 0.00 10.00 Decklage, feinkdrnig
I 3500 5.00 20.00  Verwitterungszone
1.56
320 —
\ W/ = 1.46
315 ! ! !
-10 0 10

eg’L'g ebejuy



Ingenieurgruppe
Geotechnik

INGENIEUR

GRU

= Lindenbergstr. 12
PE 79199 Kirchzarten

E-E_a?-E—CT'INIK Tel.: (076 61) 93 91 - 0

Fax: (076 61)93 91-75

Neubau Hochwasserruckhaltebecken

Eberbachle, Gemarkung Au

Projekt-Nr.: 19055/S-Ma

Datum: 19.09.2019

Boschungsbruchberechnung

polygonale Gleitflachen nach DIN 4084
Programm: GGU-STABILITY

365

360

355

350

345

340

335

330

325

320

315

- Tragwiderstandsbedingung A

_ Lastfall 2.2

(wahrscheinliche Bedingungen)

Schnelle Wasserspiegelabsenkung auf
Drittelstau = 325,2 mNHN

Norm: DIN 4084:1981

Nachweis Tragsicherheit nach DIN 19700-11:2004
Bemessungssituation BS |
3 Gleitkdrper untersucht.

— Gleitkérper Nr. 1: n =1.52 >=1,20 (BS Il)
Datei: 19055-G-Anlage 5-1-3b.boe

P C Y i
Boden ] [kN/m?2]  [kN/md] Bezeichnung
— 1 35.00 0.00 21.00 Stiutzkérper
I 2700 3.00 20.00 Dichtung
[ 35.00 0.00 21.00 Schutzschicht
1 3500 0.00 22.00 Zwischenlage
1 37.00 0.00 21.00 Dranfu®
- 1 37.00 0.00 22.00 Wegtragschicht
I 30.00 0.00 10.00 Decklage, feinkdrnig
I 3500 5.00 20.00  Verwitterungszone
\
-10 0

M 1:400

Vollstau = 329,70 mNHN

qg’L’g ebejuy



Ingenieurgruppe
Geotechnik N Projekt-Nr.: 19055/S-Ma A
— Neubau Hochwasserriickhaltebecken Boschungsbruchberechnung
M Lindenbergstr. 12
—_GRUPPE 79150 rcnezrten Eberbachle, Gemarkung Au Datum: 19.09.2019 Krelsgleiffidchen nach DIN 4084
GEOTECHNIK 2078619351 -0, ’ 9 T Programm: GGU-STABILITY
M 1:400 Tragwdersta_nc!sbedmggng C . 3.00
360 (unwahrscheinliche Bedingungen, Ausfall Dichtung)
2.88
Lastfall 1.1
355 |- Vollstau = 329,70 mNHN 0t
2.63
350 |- Nachweis Tragsicherheit nach DIN 19700-11:2004
Bemessungssituation BS | 251
144 Mittelpunkte definiert. ’
793 Gleitkreise untersucht.
345 Norm: DIN 4084:1981 2.38
Unglnstigster Gleitkreis:
Nmin = 1.15 > 1,10 (BS 11l 226
Xm=10.99 m yn=348.09m
340 — R =30.68m
Datei: 19055-G-Anlage 5-1-4.boe 2.4
2.02
335 —
1.89
Vollstau = 329,70 mNHN
330 1.77
1.65
325
1.52
320 Boden [(f] [kN7m2] [kN¥m3] Bezeichnung 1.40
1 35.00 0.00 21.00 Stiutzkorper
Il 2700 3.00 20.00 Dichtung 1.28
[ 35.00 0.00 21.00 Schutzschicht
315 1 3500 0.00 22.00 Zwischenlage
1 37.00 0.00 21.00 Dranfuly 1.15
1 37.00 0.00 22.00 Wegtragschicht
I 30.00 0.00 10.00 Decklage, feinkérnig
310 I 35.00 ,5.00 20.00  Verwitterungszone
-20 60 70

¥'1°G ebejuy



INGENIEUR
~ GRUPPE} ;'”fs*g"‘&?!é*ﬁz"aéezn
GEOTECHNIK

Ingenieurgruppe
Geotechnik

Neubau Hochwasserruckhaltebecken

Eberbachle, Gemarkung Au

207661)9391 0

Fax: (076 61)93 91-75

Projekt-Nr.: 19055/5-Ma Boschungsbruchberechnung

Kreisgleitflachen nach DIN 4084
Programm: GGU-STABILITY

Datum: 19.09.2019

365

360 —

355

350

345

340

335

330

325

320

315

Bemessungssituation BS-P
. (wahrscheinliche Bedingungen)

Lastfall 1.1

Vollstau = 329,70 mNHN
rechte Talboschung

Schnitt 2-2: mittlerer Dammstandort

Nachweis Tragsicherheit nach DIN 19700-11:2004
Bemessungssituation BS |

| | 120 Mittelpunkte definiert.
648 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7

Unglnstigster Gleitkreis:

— Hmax = 0.95

Xm =33.68 m y,=364.52m
R=4237m
Teilsicherheiten:

| o) =125

) =1.25

-y(c
- ¥
-y(chhten) =1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: 19055-G-Anlage 5-2-1.boe

Pk Ck Yk ;

Boden ] [kN/m?2]  [kN/md] Bezeichnung

I 33.00 3.00 19.00 Decklage, schluffig
| EE3 35.00 5.00 21.00 Verwitterungszone

1 3500 0.00 22.00 Zwischenlage

I 40.00 10.00 23.00 Festgestein

I 33.00 0.00 19.00 Decklage,schluffig,wassergesattigt

| | |
-30 -20 -10 0

4+ +
+ 4+ +
+ 4+ +
+ 4+ +
0.82 0.85,0.71 ,0.70 ||0.77
e 7 M M 1:400
++ 5 + i
4 4 o4 70.73 ,0.68 067 0.76_|9/.36+
—+ + + i Tt
i 4o . 0.64 [[0.63 0.74_#./85+ 4
4o ﬁszmToezToeo 0s6foro joss |
Vollstau = 329,70 mNHN
10 20 30 40 5‘0 6‘0

0.95

0.93

0.85

0.83

0.74

0.71

0.69

0.64

0.62

0.60

|'Z’G ebejuy



INGENIEUR
GRUPPE 7
GEOTECHNIK

Ingenieurgruppe
Geotechnik

L|ndenbergstr 12

79199 Kirchzarten
Tel.: (07661)9391-0
Fax: (076 61) 93 91 - 75

Neubau Hochwasserriickhaltebecken Projekc-Hir: 19055/5-Ma Boschungsbruchberechnung
Eberbachle, Gemarkung Au Datum: 19.09 2019 Kreisgleitflachen nach DIN 4084
Programm: GGU-STABILITY

360 —

355 |~

Bemessungssituation BS-P
165 - (wahrscheinliche Bedingungen)

Lastfall 1.1

Dritteleinstau (der Boschung) = 326.00 mNHN
rechte Talboschung

Schnitt 2-2: mittlerer Dammstandort

Nachweis Tragsicherheit nach DIN 19700-11:2004
Bemessungssituation BS |
350 120 Mittelpunkte definiert.
302 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:

345 — Hmax = 0.87

30~ | -4to

335 [~

Xm =33.68 m y,=364.52m
R=4255m
Teilsicherheiten:

Y =125
)=125

-y(c

- ¥
-y(chhten) =1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: 19055-G-Anlage 5-2-2.boe

M 1:400

S
0.78 ,0.71 4,0.63

i

0.79

_‘2.65 , 0.7+

0.59 ,0.67 },0.76

i

0.62 |0.64 m 0.61/0.71 ,0.79
+

+ + + B\+ + + + o+

e N e

+

330 [~

325 [~

Drittelstau =/326,00 mNHN

w

320 [

vy}
o
Q.
[}
=]

Pk Ck Yk
[°] [kN/m?]  [kN/m?3]

33.00 3.00
35.00 5.00
35.00 0.00
40.00 10.00
33.00 0.00

Bezeichnung

19.00 Decklage, schluffig

21.00 Verwitterungszone

22.00 Zwischenlage

23.00 Festgestein

19.00 Decklage,schluffig,wassergesattigt

315

-30

-20 -10 0 10 20 30 40 50 60

0.87

0.85

0.79

0.77

0.67

0.61

0.59

226 ebejuy



INGENIEUR
~ GRUPPE} :_Infgegmr)(?r?r?ztrar:ezn
GEOTECHNIK

Ingenieurgruppe
Geotechnik

Neubau Hochwasserruckhaltebecken

Eberbachle, Gemarkung Au

207661)9391 0

Fax: (076 61)93 91-75

Projekt-Nr.: 19055/S-Ma

Datum: 19.09.2019

Boschungsbruchberechnung

Kreisgleitflachen nach DIN 4084
Programm: GGU-STABILITY

365 [~

360

355

350

345

340

335

330

325

320

315

Bemessungssituation BS-T
(wenig wahrscheinliche Bedingungen)

Lastfall 2.2

schnelle Wasserspiegelabsenkung von Vollstau

rechte Talboschung
Schnitt 2-2: mittlerer Dammstandort

Nachweis Tragsicherheit nach DIN 19700-11:2004
Bemessungssituation BS |
120 Mittelpunkte definiert.
303 Gleitkreise untersucht.
Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax = 1.23
Xm=36.31m y,=357.92m
R=37.24m
Teilsicherheiten:
- 1(e) = 115

) =1.15

-y(c
- ¥
-y(chhten) =1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Datei: 19055-G-Anlage 5-2-3.boe

+ + + + + + + + o+

°

M 1:400

+ 4+ o+ o+ A
e
+ o+ o+ o+ A

T

vy}
o
Q.
[}
=]

QK
[°]
33.00
35.00
35.00
40.00
33.00

Ck Yk
[kN/m?]  [kN/m?3]

3.00
5.00
0.00
10.00
0.00

19.00
21.00
22.00
23.00

19.00 Decklage,schluffig,wassergesattigt

Bezeichnung

Decklage, schluffig
Verwitterungszone
Zwischenlage
Festgestein

-30

-20

-10 0 10 20 30 40 50 60

1.28

1.20

1.10

1.07

1.04

0.98

0.94

0.91

0.88

0.82

0.78

€'Z'G obejuy



Anhang A
Seite 1 von 1 Priifbericht Nr. 129200 G iu
-

Gewerbliches Institut fir
Umweltanalytik GmbH

WaidplatzstraBe 8, 79331 Teningen
Tel. +49 (0)7663/3838, Fax.+49(0)7663/4039
. e-mail: info@giu-umwelt.de
GIU GmbH » Waidplatzstr. 8 79331 Teningen www.giu-umwelt.de

Ingenieurgruppe Geotechnik
z. Hd. Herrn Rees
Lindenbergstrasse 12

79199 Kirchzarten

01.07.2019

Ihr Auftrag 19055/S-Ma vom 26.06.2019: Untersuchung einer Grundwasserprobe
Projekt: Au, Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB),
Eberbéachle

Priifbericht Nr.: 129200

Probennummer: GIU 129200/06/2019
Priifgegenstand: = Wasserprobe, BS-11, Tiefe 4,75 — 4,95

Probenahme: 26.06.2019 Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingang: 26.06.2019 Prufzeitraum: 26.06. - 01.07.2019
Prifparameter Prufverfahren Dimension BG Messwert
Aussehen 0% Sacimert
Geruch (unv. Probe) unauffallig
Geruch (anges. Probe) unauffallig
pH-Wert (22,8°C) DIN EN ISO 10523-C5 7,65
KMnOg4-Verbrauch DIN 38409-H5 mg/| 0.5 --
Harte (Ca + Mg) DIN 38409-H6 mmol/l 1,00
Hartehydrogencarbonat | DIN 38409-H6/7 mmol/l 1,65
Nichtcarbonathéarte DIN 38409-H6 mg CaO/l -—-
Calcium DIN EN ISO 11885 mg/l 0,05 33,6
Magnesium DIN EN ISO 11885 mg/| 0,05 3,85
Ammonium-N DIN 38406-E5 mg/l 0,005 0,34
Sulfat EN ISO 10304-2 mg/I 1 13,0
Chlorid EN ISO 10304-2 mg/| 1 10,1
COp-kalklésend nach Heyer mg/| 8,38
Sulfid-S DIN 38405-D26 mg/I 0,04 -

BG = Bestimmungsgrenze

Beurteilung: Das Wasser gilt nach DIN 4030-2:2008-06 als nicht betonangreifend.

Die GIU GmbH ist ein nach DIN EN ISO 17025:2005 akkreditiertes Pruflabor.
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die Veréffentlichung und auszugswei e
mit schriftiicher Genehmigung der Fa. GIU GmbH erfolgen. Die Probenghimé)
auRerhalb des akkreditierten Bereiches der GIU GmbH. Die Priferggbnise
Prufgegensténde. / K A
Hinweis: Die Akkreditierung gilt fir den in der Urkunde D-PL-14433-01-00 fegsd ;

Teningen, den 01.07.2018

Adiftraggeber und somit
W ausschlieRlich auf die

Sparkasse Freibufg Nordl, Breisgau Deutsche Bank Freiburg

BLZ 680 501 01 BLZ 680 700 30 (( DAKKS

Konto-Nr. 20069997 Konto-Nr. 308908 . Deutsche

IBAN DE50680501010020069997 IBAN DE13680700240030890800 Akkreditierungsstelle

SWIFT-BIC: FRSPDE6G6 SWIFT-BIC: DEUTDEDBFRE D-P1-14433-01-00
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