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1 Veranlassung

Im Stidosten von Au soll das Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Eberbachle neu gebaut wer-
den. Die Planung liegt bis zum jetzigen Planungsstand in den Handen der BIT Ingenieure AG,
Standort Freiburg.

Im Zuge einer ,Standortvorerkundung® fir das HRB Eberbachle wurde von der Ingenieur-
gruppe Geotechnik bereits ein Geotechnischer Bericht [U10] verfasst.

Im Zusammenhang mit dem Neubau des HRB Eberbachle wurde die Ingenieurgruppe auf
Grundlage des Angebotes vom 21.06.2021 beauftragt, eine vollumfangliche geotechnische /
dammbautechnische Erkundung und Beratung durchzufiihren, die Grundlage fur die Geneh-
migungsplanung ist.

AuBerdem soll eine orientierende Erkundung hinsichtlich méglicher chemischer Verunreini-
gungen von anfallendem Aushubmaterial durchgefiihrt werden. Die umwelttechnischen Leis-
tungen wurden von solum, biro flr boden + geologie, Freiburg, erbracht.

2 Unterlagen

¢ BIT Ingenieure AG, Freiburg:
» [U1] Lageplan, Stand: 25.05.2021, per E-Mail erhalten am 24.08.2021
» [U2] Langsschnitt sowie Querschnitte Damm, Stand: 19.05.2021, per E-Mail erhalten
am 24.08.2021
» [U3] Lageplan Absteckung Erkundungen inkl. Hohenangaben der Erkundungspunkte,
per E-Mail erhalten am 12.01.2022
» [U4] Angaben zur Beckenklassifizierung, per E-Mail erhalten am 30.06.2022

e solum, biiro fiir boden + geologie, Freiburg:
» [U5] Orientierende Schadstoffuntersuchung, per E-Mail vom 15.07.2022, s. Anhange
A+B

e LBA Luftbildauswertung GmbH, Stuttgart:
» [U6] Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung, Hochwasserrickhaltebecken
Eberb&chle, Au, vom 21.10.2020, per E-Mail erhalten am 15.09.2021

e Bohrunternehmung drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg:
» [U7] Handschriftliche Schichtenverzeichnisse der Bohrungen BK1 — BK3, per E-Mail
erhalten am 12.05.2022
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» [U8] Ergebnisse einer Untersuchung einer kennzeichnenden Wasserprobe auf beton-
angreifende Anteile, (ausgefiihrt seitens Gewerbliches Institut fir Umweltanalytik
GmbH (GIU), Teningen, Prifbericht Nr. 156551, vom 17.05.2022)

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:

» [U9] Protokolle von Ortsbesichtigungen und Besprechungen

» [U10] Geotechnischer Bericht im Zusammenhang mit einer Standortvorerkundung zum
Neubau des Hochwasserrlickhaltebeckens Eberbachle, Gemarkung Au, vom
30.10.2019

» [U11] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 21.06.2021

» [U12] Aligemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

o Literatur
» [U13] Arbeitshilfe zum Nachweis der Erdbebensicherheit von Hochwasserriickhaltebe-
cken und Talsperren, LUBW, Stand Nov. 2016
»  [U14] Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir Hochwasserriickhaltebecken, LUBW, Stand Sept.
2007

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik und insbesondere die Ergebnisse der Baugrunderkundung im Zuge der Standort-
vorerkundung aus dem Jahr 2019 [U10] ausgewertet.

Far den Erkundungsbereich erfolgte eine Luftbildauswertung hinsichtlich Kampfmittel durch
die LBA Luftbildauswertung GmbH, Stuttgart [U6]. Es besteht kein Kampfmittelverdacht.

Der Schichtenaufbau wurde ergénzend zu den vorhandenen Untersuchungen [U10] im Zeit-
raum vom 05.05. bis 10.05.2022 stichprobenartig durch drei jeweils 8,0 m tiefe Kernbohrun-
gen (d 2 178 mm, s. [U7]) sowie finf 3,4 m bis 4,4 m tiefe Baggerschiirfe erkundet. Zur
Untersuchung der Durchléssigkeit der wasserfihrenden Kiessande im Talgrund wurden in
zwei Baggerschirfen (SCH1 und SCH2) Versickerungsversuche durchgefihrt. Erganzend
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wurden vier Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen
3,8 m und 6,0 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Erdstoffe durchgefihrt, deren Kennt-
nis u. a. in Hinblick auf eine wirtschaftliche Griindungsberatung unerlasslich ist. Ferner wurde
im Bereich der stdlichen Talbéschung eine Kleinrammkernbohrung (d = 40 mm - 80 mm)
zur Untersuchung der Zusammensetzung des oberflachennahen Untergrundes abgeteuft. Die
Bohrungen und Schirfe wurden nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in An-
lehnung an DIN EN ISO 14688 bzw. 14689 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden bzw. Fels) aufgenommen.

Die Ansatzpunkte der Erkundungspunkte wurden seitens BIT Ingenieure, Freiburg, nach Lage
und Héhe im Gelédnde eingemessen [U3].

Im Lageplan der Anlage 1.2 sind die Ansatzpunkte der im Zuge der Standortvorerkundung aus
dem Jahre 2019 [U10] sowie der aktuell ausgefiuhrten Untergrundaufschliisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind im Anlagenteil 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen und Schirfen wurden Laborversu-
che zur geotechnischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefihrt
(tabellarische Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréBenverteilungen, s. Anlagen 3.2.1 ff.,
Konsistenzgrenzen, s. Anlage 3.3, Wassergehalte, s. Anlage 3.4).

Die Sondierung RS4 wurde zur bauzeitlichen Grundwassermessstelle ausgebaut. Hier und in
den im Zuge der Standortvorerkundung installierten Messstellen [U10] erfolgten Stichtagmes-
sungen.

Hinweis zu den bauzeitlichen Pegeln: Die Pegel sind spatestens im Zuge der Bauausfihrung
rickzubauen und qualifiziert mit Quellton zu verfillen.

Weiterhin wurde eine Grundwasserprobe entnommen und nach DIN 4030 Teil 2 (Beurteilung
betonangreifender Wasser, Béden und Gase) untersucht (s. Anhang C u. [U8]).

3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den entnommenen Proben wurden durch solum, biro fur boden + geologie, Freiburg, ent-
sprechende Mischproben erstellt, um die orientierende Schadstoffuntersuchung vorzunehmen
(siehe Anhang A). Eine historische Recherche fir das Baugrundstick wurde nicht durchge-
fuhrt. Hinsichtlich der Zusammensetzung und der umwelt- und abfallrechtlichen Einstufung
kénnen folgende Schichten unterschieden werden:
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Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)
Homogenbereich Material Probe Tiefe [m] Bohrung/ Schiirf Parameter
BK1-1: 0,00-0,10
BK2-1: 0,00-0,10 PAK, Arsen,
Oberboden Schiufl, schwach san- |+ pq 0,00-0,10 SCH1: 0,00-0,10 Schwermetalle,
9 9 SCH2: 0,00-0,10 pH-Wert
SCH3: 0,00-0,10
Schluff, sandig, BK3-1:0,50-0,70 Arsen, Schwer-
Decklage schwach tonig MP2-di 0,30-0,70 SCH1: 0,30-0,40 metalle
BK2-2: 0,40-0,60
BK2-3: 3,20-3,40
Zwischenlage Kies, sandig MP3-zI 0,40-3,40 ggm ?;8?28 gr:tZ“éSchwer-
SCH2: 0,60-0,80
SCH2: 2,20-2,30
Verwitterungszone Kies, sandig MP4-vz 2,20-3,60 Sg:g gggggg grestirllléSchwer—
Auffiilung Schluff, sandig MP5-a 0,30-0,40 SCHS5: 0,30-0,40 s Brsen,

Die Einstufung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach folgenden Schrif-

ten:

e Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU): Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung), Berlin, 1999

e Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg): Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV Boden), Stuttgart, 2007

e Umweltministerium Baden-Wirttemberg: Anwendung der VwV Boden bei groB3flachig er-
héhten Schadstoffgehalten; Az.: 5-8982.31/6, vom 27. Juli 2016

e Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg: Einstufung von
Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit, Stuttgart, 04.12.2018

e Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Technische Hinweise zur Einstufung von Abfallen
nach ihrer Gefahrlichkeit, Berlin, 04.12.2018

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das Bauvorhaben liegt im Tal des Eberbachles auf der Gemarkung von Au, sidéstlich des
Ortskerns. Das Tal verlauft in siidost-nordwestlicher Richtung und ist im Untersuchungsbe-
reich mit Gras und einzelnen Baumen bewachsen. Die nordéstliche Talflanke ist vergleichs-
weise steil ausgebildet (Béschungswinkel im Mittel ca. 26°). An der stidwestlichen Talflanke
weist die GOF eine deutlich flachere Neigung auf (mittlerer Béschungswinkel ca. 10°). Das
Projektareal wird stdlich von der WaldstraBe sowie westlich des Dammbauwerkes durch
Wohnhausern begrenzt.

Der geologischen Karte, Blatt 8013, zufolge und in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der
aktuellen Baugrunderkundung sowie derjenigen aus 2019 [U10] wird der Untergrund im Pro-
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jektareal im Bereich der norddstlichen Talflanke aus Graniten (Bezeichnung: Gdi) und im Be-
reich der stidwestlichen Talflanke aus Gneisen (Bezeichnung: pan) des kristallinen Grundge-
birges aufgebaut. Diese sind im Schichtoberen durch Verwitterungsprozesse zu kdrnigen Lo-
ckergesteinen mit variabler Machtigkeit zersetzt (Verwitterungszone), die auf der Grundlage
der Auswertung von Sieblinien und Erfahrungswerten abgeschéatzte Durchlassigkeitsbeiwerte
von ca. 1,0 - 10®m/s < ks < 5,0 « 10°° m/s aufweisen. ErfahrungsgemaB nehmen in einer Ver-
witterungszone mit zunehmender Nahe zum Ausgangsgestein die Anteile an Steinen und BI6-
cken zu. Die Verwitterungszone wird i. d. R. von einer feinkérnigen, wechselnd méchtigen
Decklage aus Hanglehm und |6ssartigen Erdstoffen Uberlagert (im Talgrund ist die Decklage
z. T. nicht vorhanden). Erfahrungsgeman sind die feinkdrnigen Materialien der Decklage nur
sehr gering wasserdurchlassig (ki < 10® m/s). In der Talaue ist eine junge fluviatile Zwischen-
lage aus Uberwiegend gemischt-/grobkérnigen Erdstoffen vorhanden. Je nach Feinkornanteil
und Zusammensetzung der vorhandenen Bdden ist mit stark unterschiedlichen Wasserdurch-
lassigkeiten zu rechnen. Die Durchlassigkeitsbeiwerte betragen auf der Grundlage der Aus-
wertung von Sieblinien und Erfahrungswerten bzw. der Auswertung der Versickerungsversu-
che ca. 1+10° m/s < k;<1+10*m/s, s. u. a. Anlagen 4.1 und 4.2). Ortlich sind zum Teil
machtige Aufflullungen festzustellen, die infolge der sehr wechselhaften Zusammensetzung
aus grob-, gemischt- und feinkérnigen Materialien auch eine stark unterschiedliche Wasser-
durchlassigkeit aufweisen (Durchlassigkeitsbeiwerte ca. <1+ 108 m/s <k;< 1+ 102 m/s).

Das aus den aktuell ausgefihrten Baugrundaufschlissen sowie aus [U10] abgeleitete Bau-
grundmodell ist im Anlagenteil 2 dargestellt. In den Aufschliissen wurde folgender Aufbau von
Bodenschichten / Homogenbereichen festgestellt:

» Mutterboden/Oberboden

Schichtunterkante: ca. 0,1 bis 0,4 m u. GOF
Umwelttechnische Beurtei- Oberboden ist geschitzt und wiederzuverwenden.
lung: Die Probe hélt die Vorsorgewerte nach BBodSchV

(1999) ein. Umweltgefahrdungen werden nicht ange-
nommen.

Zur abfallrechtlichen Orientierung kann das Material
hilfsweise nach VwV Boden (2007) mit dem Zuord-
nungswert Z0 eingestuft werden.

» Aufflllung
Schichtunterkante: ca. 0,5 m u. GOF bis nach [U10] ca. 4,1 m u. GOF auf-
geschlossen
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Verbreitung:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Decklage
Schichtunterkante:

Verbreitung:
Zusammensetzung:
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bei aktueller Erkundung nur in SCH5 im Bereich des
ndrdlichen Talhangs angetroffen; bei der Erkundung
2019 in den Aufschlissen BS3, BS6, BS10 und BS11
Uberwiegend im suddlichen Talhang aufgeschlossen
(s. Anlage 1.2 bzw. [U10])

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, Zie-
gelbruchstlcke, durchwurzelt (SCH5);

nach [U10] sehr wechselhaft: Gberwiegend Ton und
Schluff mit wechselnden Anteilen aus Sand und Kies;
lokal auch Kies, sandig, schluffig, tonig und Torf (BS13
(2019))

nach [U10]: locker bzw. weich bis halbfest

braun, hellbraun, rétlich bis gelblich braun, schwarz-
grau, dunkelgrau

Das Material ist sehr wasser- und frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB17) so-
wie unterschiedlich stark zusammendrlckbar.

Die Probe weist Anreicherungen mit Blei auf, die mal3-
geblich fur die Einstufung nach VwV Boden (2007)
sind. Die Probe wird mit dem Zuordnungswert Z0* ein-
gestuft. Umweltgefdhrdungen werden weitgehend aus-
geschlossen.

Sofern Einschnitte in den stdlichen Talhang erfolgen
sollen, in dem méchtige Auffillungen festgestellt wur-
den [U10], wéren weitere umwelttechnische Untersu-
chungen fir diesen Bereich erforderlich.

ca. 0,3 bis 5,2 m u. GOF (maximale Machtigkeit im Be-
reich der stidlichen Talflanke erkundet)

im Talgrund ist die Decklage nicht vorhanden

Ton (u. a. TL, TL/TM nach DIN 18196, s. Anlage 3.1
bzw. [U10]), schluffig bis stark schluffig, schwach fein-
sandig/sandig bis sandig, nicht kiesig bis schwach kie-
sig, lokal schwach organische Beimengung (BS3
(2019));
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Konsistenz:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Zwischenlage
Schichtunterkante:

Verbreitung:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Farbe:
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Schluff, nicht feinsandig/sandig bis sandig, nicht tonig
bis stark tonig, einzelne Kiesgerdlle bis schwach kiesig,
lokal einzelne Steine, lokal auch einzelne Wurzeln bis
durchwurzelt

Sand (u. a. SU* nach DIN 18196), schwach kiesig bis
kiesig, schluffig bis stark schluffig, lokal schwach tonig,
einzelne Steine, schwach durchwurzelt;

lokal Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, ein-
zelne Steine

weich bis steif, lokal breiig bzw. halbfest / locker
hellbraun, beigebraun, braun, rétlich braun, graubraun,
grau, dunkelgrau

Das Material ist sehr wasser- und frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB17)
und weist eine vergleichsweise geringe Scherfestigkeit
sowie relativ gro3e Zusammendrlckbarkeit auf.

Die Probe der Decklage wird nach VwV Boden (2007)
mit Z0 eingestuft. Umweltgefdhrdungen werden nicht
angenommen.

ca. 2,2 m bis 8,2 m u. GOF (u. a. indirekt aufgrund der
Rammsondierungen abgeschatzt)

vorwiegend im Talgrund aufgeschlossen

Kies (u. a. GU, GU*, Gl nach DIN 18196, s. Anlage 3.1
bzw. [U10]), schwach bis stark sandig, nicht schluffig
bis lokal stark schluffig, nicht steinig bis schwach stei-
nig, lokal steinig bis stark steinig, lokal schwach tonig
bis tonig, einzelne Blécke (Kantenlange ca. 50 cm), ein-
gelagerte Ton- und Schlufflinsen;

lokal auch Kies und Sand, schwach schluffig, einzelne
Steine;

lokal Steine, kiesig, schwach sandig;

lokal Sand und Ton, schwach schluffig, einzelne Kies-
gerdlle

i. d. R. mitteldicht bis dicht

rétlich braun, braun, graubraun, grau
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Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Verwitterungszone
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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Das Material ist nicht bis sehr wasser- und frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklassen F1 bis F3 nach
ZTVE-StB17) und weist eine Gberwiegend hohe Scher-
festigkeit sowie eine i. d. R. geringe Zusammendruck-
barkeit auf.

Die Probe weist Anreicherungen mit Chrom, Kupfer, Ni-
ckel und Zink auf, die maBgeblich fur die Einstufung
nach VwV Boden (2007) sind. Die Probe wird mit dem
Zuordnungswert ZO*IlIA eingestuft. Umweltgefahrdun-
gen werden weitgehend ausgeschlossen.

nicht festgestellt, tiefer als 8 m u. GOF

nordliche Talflanke: Granit, vollstandig verwittert bis
zersetzt; Schurfgut:

Kies (u. a. GU, GU* nach DIN 18196), sandig bis stark
sandig, schwach schluffig bis schluffig, lokal nicht
schluffig, lokal einzelne Steine;

Sand (u. a. SU nach DIN 18196), schwach kiesig bis
stark kiesig, schwach schluffig bis schluffig;

sudliche Talflanke / Talgrund: Gneis, vollstandig ver-
wittert bis zersetzt; Bohr-/Schurfgut:

Sand (u. a. SU, SU* nach DIN 18196), schwach bis
stark kiesig, nicht schluffig bis schluffig, lokal schwach
tonig bis tonig und einzelne Steine;

Kies (u. a. GU nach DIN 18196), sandig bis stark san-
dig, schwach schluffig bis schluffig

i. d. R. mitteldicht bis sehr dicht

rétlich braun, hellbraun, beigebraun

Das Material weist eine hohe Scherfestigkeit sowie
eine geringe Zusammendrlckbarkeit auf.

Die Probe weist Anreicherungen mit Chrom, Kupfer, Ni-
ckel und Zink auf, die maBgeblich fur die Einstufung
nach VwV Boden (2007) sind. Die Probe wird mit dem
Zuordnungswert Z0*IlIA eingestuft. Umweltgefahrdun-
gen werden weitgehend ausgeschlossen.
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Das frische / angewitterte, die Verwitterungszone unterlagernde Festgestein bzw. dessen
Oberflache wurde im Zuge der Baugrunderkundung nicht aufgeschlossen.

3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erd-/Bohrarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und
der Einstufung in Anlage 5.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 5.2 angegebenen mittleren cha-
rakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhaltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhaltnissen: Im Talgrund ist ein zusammen-
hangender Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, dessen Grundwasserleiter die im Tal-
grund bzw. unterhalb der Decklage anstehenden gemischt-/grobkdrnigen Erdstoffe der Zwi-
schenlage sind. Diese grundwasserfiihrenden Kiessande weisen wegen ihrer teilweise hohen
Steinanteile unterschiedliche Durchlassigkeitsbeiwerte von grob geschatzt ca. 1+ 10° m/s
bis 1 « 10* m/s auf. Stauende Schicht ist die Verwitterungszone des unterlagernden Festge-
steins, bestehend aus Uberwiegend gemischtkérnigen Erdstoffen. Zudem kdénnen in der Uber-
wiegend schwach bindigen bis bindigen Deckschicht Schicht- und Hangwasser in wechselnder
Tiefe vorhanden sein. ,Gespannte* Grundwasserverhaltnisse sind insbesondere bei erhdhten
Grundwasserverhaltnissen méglich. Bei héheren Wasserstédnden beispielsweise nach langan-
haltender feuchter Witterung muss insbesondere in der Talsohle mit einem Anstieg der Druck-
héhe des Grundwassers bis zur Gelandeoberflache gerechnet werden.

Das geplante HRB liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (Stand: 14.11.2022) auBerhalb von Was-
serschutzgebieten. Eine aktuelle, flurstiicksgenaue Uberpriifung dieses Sachverhaltes ist
durch die untere Wasserbehoérde erforderlich.

Festgestellter Grundwasserstand: Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurden in den be-
helfsmaBigen Messstellen folgende Wasserstande vorgefunden:
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Datum RS4 (2019) RS4 BS8 (2019) | BS11(2019)
mMNN | Gor | MNN | Gokx | mNN | Z3t | mNN | T

17.06.2019 | - — | = | - |32867| 13 | -~ | -
18.06.2019 | 319,39 | 072 | — | -~ | 32862 | 1,40 | 330,10 | 2,30
19.06.2019 | 319,30 | 0,81 --- -- | 328,56 | 1,46 | 330,03 | 2,37
24.06.2019 | 319,41 | 0,70 | -— | — | 32836 | 1,66 | 329,25 | 3,15
26.06.2019 | 319,38 | 0,73 --- -- 1 328,23 | 1,79 | 328,92 | 3,48
04.07.2019 | 319,45 | 0,66 | -- | — | 327,73 | 2,29 | 328,25 | 4,15

23.09.2019 | 319,51 | 0,60 | -— | — | 32670 | 3,32 | kW. | -
17.01.2022 | 319,64 | 0,47 |322,88| 0,76 | 328,04 | 1,98 | 328,89 | 3,51
06.04.2022 | 319,60 | 0,51 [322,69| 0,95 | 328,45 | 1,57 | 327,64 | 4,76

09.05.2022 | 319,57 | 0,54 |323,03| 0,61 | 328,09 | 1,93 k. W. ---

k. W.: kein Wasser festgestellt

Den Messungen zufolge schwankt der Grundwasserstand in RS4 (2019) sowie auch RS4 nur
vergleichsweise gering, was auf die Lage im Talgrund und die N&dhe zum Bach zurlckzufihren
ist, und liegt lediglich ca. 1,0 bis 0,5 m u. GOF. In den in den Talflanken liegenden Messstellen
BS8 (2019) und BS11 (2019) wurden bei den Stichtagsmessungen Schwankungen von ca.
2 m bzw. ca. 2,5 m festgestellt, wobei in der Messstelle BS11 (2019) bei zwei Messungen kein
Wasser angetroffen wurde.

Nach Abgleich mit regionalen, durch das Landesamt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wdarttemberg (LUBW) aufgezeichneten Wasserstanden herrschten Mitte Juni 2019
groBraumig leicht unterdurchschnittliche Grundwasserstande mit fallender Tendenz zu unter-
durchschnittlichen Verhaltnissen im August 2019, was sich mit den Beobachtungen in den
Pegeln deckt.

Im Nahbereich des Baches ist davon auszugehen, dass der Grund- und der Bachwasserspie-
gel miteinander korrespondieren.

Grundwasserschwankung: Aufgrund fehlender amtlicher hydrologischer Karten tber die
Wasserverhéltnisse im Untersuchungsbereich bzw. fehlender amtlicher Grundwassermess-
stellen ist die Angabe von gesicherten Grundwasserschwankungen nicht méglich.
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3.5 Aggressivitat von Boden und Grundwasser

Betonangriffsgrad: Gemas [U8], s. Anhang C, ist das Grundwasser nach DIN 4030 nicht
betonangreifend.

3.6 Erdbeben

GemanB DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und
Ausfihrung ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) sowie der dazugehorigen ,Karte der
Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Warttemberg® liegt das Bau-
vorhaben in der Erdbebenzone 1 und es mussen zur Berlcksichtigung des Einflusses von
Erdbebenerschitterungen folgende Werte angesetzt werden bzw. ist folgende Einstufung vor-
zunehmen:

» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung: ag = 0,40 m/s?
» Untergrundklasse zur Berilicksichtigung des

tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Berucksichtigung der

ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen

3 und 20 m unter GOF): B/C

GemaB EC 8, DIN EN 1998-1/NA (Juli 2021) sowie einer Online-Abfrage beim Deutschen
GeoForschungsZentrum, Postdamm, sind folgende Werte maBgebend:

» Spitzen-Bodenbeschleunigung fiir A-R

(Tner = 975 Jahre; Mittelwert): PGA = 1,04 m/s?
» Bodenparameter entsprechend Untergrund-
verhaltnis B-R / C-R (s. 0.): S =1,20/1,15

Nach DIN 19700:2004 sind fur Stauanlagen Erdbebennachweise zu fihren. Der Erdbeben-
nachweis wird nach der Arbeitshilfe ,Nachweis der Erdbebensicherheit von Talsperren und
Hochwasserriickhaltebecken in Baden-Wirttemberg®, Stand 2016, geflihrt, wobei der sog.
Standortfaktor nach DIN EN 1998-1-NA:2021-07 angesetzt wird. Bei den Nachweisen der
Standsicherheit des Absperrdammes im Lastfall Erdbeben wird von folgenden Bedingungen
ausgegangen:

» Bei Trockenbecken darf nach DIN 19700-12:2004 auf den Nachweis mit der Einwir-
kung ,Betriebserdbeben® verzichtet werden.
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» Der Nachweis des Bemessungserdbebens (Jahrlichkeit im vorliegenden Fall T = 1.000
Jahre) darf bei Trockenbecken nach DIN 19700-12:2004 flir das leere Becken, d. h. fir
den Fall ohne Einstau nachgewiesen werden. Unter Berlcksichtigung dessen wird an-
genommen, dass das Becken der Bedeutungskategorie Il (Bedeutungsbeiwert y1 = 1,0)
zugeordnet werden kann. Sofern eine héhere Bedeutungskategorie maBgebend ist,
sind die Nachweise des Bemessungserdbebens zu Uberprifen.

» Die Nachweise der Standsicherheit im Lastfall Erdbeben dirfen mit quasistatischen
Berechnungsverfahren geflhrt werden (DIN 19700-11:2004).

Im Rahmen der Bearbeitung dieses Berichts wird der Erdbebennachweis entsprechend
DIN 19700 mit quasistatischen Ersatzlasten geflhrt. Der Bemessungswert der Bodenbe-
schleunigung (1000-jahrliches Erdbeben) auf Fels im Untersuchungsbereich betragt
agr = 1,04 m/s? (s. 0.). Der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ergibt sich dann zu:

ag1000 = PGA +S=1,04m/s2+1,2=1,25m/s?

4 Geotechnische Beratung

4.1 BaumaBnahme

Der geplante Absperrdamm soll nach den vorliegenden Planunterlagen [U1, U2] eine Lange
von ca. 110 m (s. Anlage 1.2) und in der Dammléngsachse eine H6he von bis zu ca. 13,5 m
aufweisen. Der Absperrdamm quert ein vergleichsweise enges, in Richtung Sidosten anstei-
gendes Tal, wobei die Neigungen der seitlichen Béschungen im Einstaubereich auf der Siid-
seite des Tals zwischen ca. 1:4 und 1:3 (H6he:Lange) und auf der Nordseite zwischen ca.
< 1:2,6 im unteren Bereich und bis zu ca. 1:1 im oberen Bereich liegen. Die Dammbd&schungen
sind - unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der orientierenden Standsicherheitsbetrachtun-
gen [U10] - mit einer wasserseitigen Neigung von 1:3 und mit einer luftseitigigen Neigung von
1:2,5 konzipiert [U2]. Die Dammkrone liegt auf einer Hohe von 334,3 mNHN.

Das Hochwasserrickhaltebecken wird nach DIN 19700 als mittleres Becken eingestuft [U4].
Bei Vollstau soll das Becken auf ca. 333,0 mNN eingestaut werden.

Angaben zu den Bemessungshochwasserstanden Zys und Zy2 sowie zur Absinkgeschwindig-
keit des Wasserspiegels bei Entleerung des Beckens liegen zum gegenwartigen Planungszeit-
punkt nicht vor [U9]). Planunterlagen zum Durchlassbauwerk (Art des Bauwerks, Grin-
dungstiefe etc.) liegen ebenfalls noch nicht vor.
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4.2 Geotechnische Kategorie

Allgemeine Grundlage fur die geotechnischen Gesichtspunkte beim Entwurf von Hoch- und
Ingenieurbauwerken ist der Eurocode 7 (DIN EN 1997-1:2009-09 in Verbindung mit dem nati-
onalen Anhang DIN EN 1997-1/NA:2010-12 und der DIN 1054:2021-04).
Das Bauvorhaben ist in Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund geman
DIN 1054, A 2.1.2 folgender Geotechnischer Kategorie (GK) zuzuordnen:

GK 3: hoher Schwierigkeitsgrad (z. B. Bauwerke mit hohem Sicherheitsanspruch, Bauwerke
mit mehr als 5 m Einstauhéhe)

Die zunéachst in unserem Honorarangebot [U11] angenommene Geotechnische Kategorie ist
damit bestatigt.

4.3 Absperrdamm

Dammkoérper: Es wird vorgeschlagen, den Hochwasserriickhaltedamm als sog. Zonendamm
(Regelprofil: s. Anlage 6.0) zu errichten, der sich wie folgt zusammensetzt:

Auf der Wasserseite des Absperrdamms wird eine mindestens 2 m dicke wasserseitige Dich-
tung (z. B. Material der vor Ort vorhandenen Deckschicht bzw. fein- und gemischtkérnige Erd-
stoffe der Art: TL, TM, ST*, GU*, GT*, UL, UM, ki < 1+ 107 m/s) angeordnet.

Die Dichtung wird zur Wasserseite hin mit einer mindestens 1,2 m dicken Schutzschicht aus
stark wasserdurchlassigen grobkérnigen Erdstoffen (z. B. saubere Kiessande oder Schotter,
Sandanteil < 2 mm, 20 bis 25 %, ki = 1 + 10 m/s) abgedeckt, die die Dichtung z. B. vor Witte-
rungseinfliissen (Frost-/ Tauwechsel, Austrocknung), Durchwurzelung und Wodhltieren
schitzt. Die vergleichsweise hohe Durchléssigkeit des Materials der Schutzschicht ist erfor-
derlich, damit die Schutzschicht im Lastfall ,schnelle Wasserspiegelabsenkung® weitgehend
entwassert wird und damit standsicher ist (s. u.). Unter Berlcksichtigung der Geometrie des
Tals und in Abh&ngigkeit der konkreten Lage des Durchlassbauwerkes wird voraussichtlich im
FuBbereich der Schutzschicht ein zusétzlicher starker durchlassiger Drénbereich erforderlich,
um das in der Schutzschicht anfallende Sickerwasser im Lastfall ,schnelle Wasserspiegelab-
senkung“ schadlos abzufihren. Die Hohe dieses Dranbereichs und dessen Materialzusam-
mensetzung sind im Zuge der Ausflihrungsplanung festzulegen.

Der Stutzkorper wird zweckmaBiger Weise aus gut verdichtbaren grobkdrnigen Erdstoffen
oder Uberwiegend kiesigen Mischbdden (z. B. Materialien der Zwischenlage (gemischtkérnige
Erdstoffe) aus dem Abtragsbereich fiir das Durchlassbauwerk oder Fremdmaterial nach
DIN 18196: GW, GU, GT, GU*, GT*, SW) gebaut. Vom Grundsatz her sind bei geeignetem
Wassergehalt auch feinkdrnige Erdstoffe oder Uberwiegend sandige Mischbéden (nach
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DIN 18196: TL, TM, UL, SU, SU*, ST, ST*) geeignet. Zwischen Dichtungslage und Stitzkérper
ist zur Gewahrleistung einer mechanischen Filterstabilitit ein geeignetes geotextiles
Trennvlies einzubauen, welches auf der Wasserseite zusatzlich ein entsprechend strukturier-
tes Geogitter (Kombiprodukt) aufweist.

Auf der Luftseite ist in Hinblick auf die hydraulische Sicherheit bei einem nach DIN 19700
nachzuweisenden Ausfall der wasserseitigen Dichtung (gezielte Abfuhrung von Wasser bei
Leckage der wasserseitigen Dichtung) bis auf halber Dammhdéhe ein DranfuB3 aus dranfahi-
gem grobkdérnigen Material (nach DIN 18196: GW mit einem Sandanteil <2 mm, 20 bis 25 %,
ki 2 5« 10° m/s) auszufiihren.

Beziglich der beim Bau des Absperrdamms erforderlichen Materialien wird darauf hingewie-
sen, dass madglichst jeweils relativ groBe Chargen eines Materials zum Einsatz kommen soll-
ten und die mechanische Filterstabilitat der Materialien in sich sowie gegeneinander gegeben
sein muss.

In Hinblick auf die Empfehlungen der Arbeitshilfe zum Bau von Hochwasserriickhaltebecken
in Baden-Wurttemberg [U14] sowie der DIN 19712, die Unterhaltung der Dammbdschungen,
die statische und hydraulische Sicherheit des Absperrdamms sowie unter Berlcksichtigung
der Ergebnisse der orientierenden Standsicherheitsbetrachtungen [U10] werden Bdschungs-
neigungen von 1:2,5 (Héhe:Lange) auf der Luftseite und 1:3 auf der Wasserseite fur erforder-
lich gehalten.

Far den Kronenweg wird in der DIN 19700 eine Mindestbreite von 4 m (Mindestfahrbahnbreite
3 m zzgl. befestigte Seitenstreifen von je 0,5 m) vorgegeben, was nach den vorliegenden Plan-
unterlagen eingehalten wird.

Dammaufstandsflache: In der Dammaufstandsflache sind nach Abtrag des Oberbodens
i. d. R. die feinkérnigen Materialien der Decklage und im Talgrund die gemischtkérnigen Ma-
terialien der Zwischenlage vorhanden.

In der Dammaufstandsflache anstehende aufgefillte Erdstoffe mit Fremdbestandteilen oder
organischen Bestandteilen (z. B. Holzreste) sind zur Vermeidung spaterer Setzungen und Sa-
ckungen infolge von Zersetzungs- oder Verrottungsvorgangen vollstandig auszuheben und
durch geeignete, wenig durchlassige, feinkérnige oder gemischtkérnige Erdstoffe (z. B. der
Art: GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, TM, Durchlassigkeitsbeiwert: ki< 5 « 107 m/s) zu erset-
zen. Selbiges gilt fur feinkdrnige Decklagenmaterialien von sehr weicher bis weicher Konsis-
tenz sowie vorhandene stark durchwurzelte Erdstoffe und Wurzelstécke zur Vermeidung be-
vorzugter Wasserwegigkeiten.
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Grundsatzlich muss darauf geachtet werden, dass die Aufstandsflache des Dammes nur we-
nig wasserdurchlassig ist, damit bei einem Beckeneinstau mdglichst wenig Wasser aus dem
Untergrund in den Dammkaérper aufsteigt.

Verfillung ehemaliges Bachbett: Nach Fertigstellung des Durchlassbauwerkes und Umlei-
tung des Eberbachles ist der ehemalige Bachlauf mit wenig wasserdurchléssigen Materialien
zu verfullen. Hierzu ist 0. g. Bodenaustauschmaterial zu verwenden, welches einen Durchlés-
sigkeitsbeiwert ki < 5 « 107 m/s aufweist.

Erdplanum: Die Erdstoffe im Bereich des Erdplanums sind i. d. R. stark wasser- und frost-
empfindlich. Das Erdplanum darf deshalb nur in der Witterung angepassten Abschnitten frei-
gelegt werden und ist unverziglich mit Erdstoffen der Dammschittung zu schiitzen. Vor Auf-
bringung der Dammschuttung ist das Erdplanum in Bereichen grob-/gemischtkérniger Erd-
stoffe zum Ausgleich aushubbedingter Auflockerungen statisch nachzuverdichten. Die Erdar-
beiten durfen nur in einer frostfreien Periode oder mit entsprechenden SchutzmaBnahmen
durchgefthrt werden.

Je nach jahreszeitlicher Witterung kann das Gelande stark vernésst sein. In diesem Falle kann
eine ausreichende Trocknung des Planums abgewartet werden, oder es kann die Tragféhig-
keit im Bereich der Dammaufstandsflache durch Einfrésen von Bindemittel (WeiB3feinkalk) in
die gewachsene Deckschicht erhdht werden. Aus baubetrieblichen Griinden (vernasste Berei-
che mit gréBerem Geréat kaum bzw. nicht befahrbar) sollten Baustra3en vorgesehen werden,
die ggf. rickgebaut werden missen.

MaBnahmen zur Gewahrleistung der hydraulischen Sicherheit: In den grundwasserfiih-
renden Kiesen und Kiessanden der Zwischenlage sind vielfach auch stéarker durchlassige
grobkdrnige Erdstoffe mit lokal auch hohen Steinanteilen vorhanden. Die wenig durchlassige
Decklage ist im Talgrund bereichsweise nicht vorhanden bzw. nur wenig dick, so dass ohne
bauliche MaBnahmen mit einer starken Unterstrémung des Absperrdamms und des Durch-
lassbauwerks zu rechnen ist.

Aufgrund des vergleichsweise hohen Potenzialunterschiedes von bis zu ca. 14 m zwischen
dem wasserseitigen Wasserspiegel und der Gelandehéhe am luftseitigen Dammful3 wird bei
den vorliegenden Verhaltnissen - wie in [U10] bereits beschrieben - zur Gewéhrleistung der
hydraulischen Sicherheit eine Untergrundabdichtung durch eine dichtende Wand erforder-
lich. Die Untergrundabdichtung wird zweckmaBigerweise auf der Wasserseite des Absperr-
damms auf einer Lange von zunadchst grob geschatzt ca. 40 bis 50 m angeordnet und ist bis
in die Verwitterungszone zu flihren, wobei die Mindesteinbindung ca. 1,5 bis 2,5 m (je nach
Verwitterungsgrad) betrégt. Die Untergrundabdichtung kann z. B. aus einer Uberschnittenen
Bohrpfahlwand (Bohrdurchmesser = 0,6 m) oder ggf. einer Schlitzwand (d = 0,5 m) bestehen.
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Eine Spundwand ist bei den vorliegenden Verhaltnissen nicht sicher ausfihrbar, da der Unter-
grund aufgrund der bereichsweise hohen Lagerungsdichte sowie den in der Zwischenlage ein-
gelagerten Steinen und Blécken nicht ausreichend rammbar ist (Auflockerungsbohrungen sind
nicht zuldssig, da hierdurch bevorzugte Wasserwegigkeiten entlang der Spundwand geschaf-
fen werden kdénnten) und auch eine ausreichende Einbindung in die sehr dicht gelagerte, we-
niger durchlassige Verwitterungszone nicht mdglich sein wird. Die Untergrundabdichtung
muss dicht an das Durchlassbauwerk und an die wasserseitige Dichtungslage im spateren
Dammkérper anschlieBen.

Grundsatzlich muss die Dichtwand im Bereich stérker wasserfuhrender Materialien der Zwi-
schenlage ausgefuhrt werden. Ggf. kann am Talrand, wo die Zwischenlage auslauft, auf den
Einbau einer Dichtwand verzichtet werden, wenn hier eine ausreichend Dicke abdichtende
bindige Decklage vorhanden ist und auBBerdem die Dichtwand eine so grof3e Breite aufweist,
dass bei einer Umstrémung der Dichtwand von einem in Hinblick auf Erosionsvorgange unkri-
tisch erscheinenden mittleren Strémungsgefalle ausgegangen werden kann.

Durch den Bau der Untergrundabdichtung wird sich eine Veranderung der Grundwasserver-
haltnisse ergeben, weshalb die MaBnahmen in enger Abstimmung mit den zustéandigen Fach-
behdérden geplant werden missen.

Die grundsatzlich mdgliche, alternative Ausflihrung eines wasserseitigen Dichtungstep-
pichs in Verbindung mit einem luftseitigen Entspannungsdran wird unter Berlcksichtigung
des erforderlichen Eingriffs in den Untergrund zur Herstellung des Dichtungsteppichs bei dem
vergleichsweise hoch liegenden Grundwasserspiegel bzw. dem Verlust an Stauvolumen bei
Anordnung des Dichtungsteppichs oberhalb der bestehenden Gelédndeoberflache vorbehalt-
lich der Genehmigungsfahigkeit der Untergrundabdichtung nicht weiter diskutiert.

Dammsetzungen: Uberschlagige Berechnungen haben zum Ergebnis, dass bei den vorhan-
denen Untergrundverhéltnissen und bei einer Schitthéhe des Dammes bis ca. 13,5 m die
rechnerischen Setzungen des Untergrundes in der GréBenordnung von bis zu ca. 15 cm liegen
werden, was im Zuge der Ausflihrungsplanung durch erganzende Setzungsberechnungen zu
verifizieren ist. Ferner liegen die Eigensetzungen von gut verdichteten Dammen in einer Gro-
Benordnung von ca. 1 % der Dammhdhe. Bei den gegebenen Untergrundverhéaltnissen wer-
den die Gesamtsetzungen voraussichtlich in einer GréBenordnung von s < 30 cm liegen. Die
Setzungen im Untergrund und im Damm werden zu einem grof3en Teil im Zuge des Damm-
baus eingetreten sein, wobei in den Randbereichen des Absperrdamms oberhalb der Talflan-
ken, in denen feinkdrnige Erdstoffe der Decklage vorhanden sind, auch ein zeitverzégertes
Auftreten der Setzungen zu erwarten ist. In Hinblick auf eine einheitliche Héhenlage der
Dammkrone nach Abschluss der Erdarbeiten wird empfohlen, bis zum endgultigen Profilieren
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des Kronenbereiches eine Liegezeit von mehreren Wochen vorzusehen. Ferner wird empfoh-
len, den Damm mit einer Uberhdhung von ca. 15 cm herzustellen.

4.4 Erdbau

Das Dammschittmaterial ist nach Abschieben des Oberbodens bzw. nach Abtrag vorhande-
ner Auffillungen lagenweise einzubauen und zu verdichten, wobei in Abhangigkeit des ver-
wendeten Materials (Dammbaustoffe) folgende Verdichtungsgrade (bezogen auf die Einfache
Proctordichte) erreicht werden missen:

Tabelle 2: erforderliche Verdichtungsgrade

Schuttmaterial Mindestverdichtungsgrad Dpr [%]

Stltzkérper aus feinkdrnigen oder gemischt- 98
kérnigen Erdstoffen

Stltzkérper aus geeigneten grobkdrnigen Erd- .
stoffen 98, im oberen Meter 100

Dichtungskérper und Bodenaustausch aus
feinkdrnigen oder geeigneten gemischtkorni- 98
gen Erdstoffen

Trag-/ Frostschutzschicht (Kronenweg), luft- 100

seitige Dranschicht

Die Eignung und die Verdichtung der eingebauten Schittmaterialien sind stichprobenartig zu
tberprifen. Erforderliche Geotextile Trennvliese haben folgende Kriterien zu erfiillen: Filter-
vlies ausschlieBlich mechanisch verfestigt, Geotextile Robustheitsklasse GRK 4, charakteris-
tische Offnungsweite Ogow < 0,1 mm.

4.5 Durchlassbauwerk

Allgemeines: Die Tiefe der Grindungssohle des Durchlassbauwerks ist derzeit noch nicht
bekannt, weshalb nachfolgend lediglich allgemeine Aussagen zur Grindung des Durchlass-
bauwerks getroffen werden kénnen. Ublicherweise liegt die planmaBige Griindungssohle des
Durchlassbauwerkes ca. 1 bis 1,5 m unter der angrenzenden Bachsohle. Mit einer angenom-
menen Bachsohle des Eberb&chles von ca. 0,5 m bis lokal ca. 1,0 m unter der Geléandeober-
flache im Bereich der Dammaufstandsflache von ca. 323,5 mNHN bzw. 318 mNHN (lbernom-
men aus dem Querprofil bei 0+075, s. [U2] bzw. Anlage 2.3) ergibt sich somit eine Héhe der
Grindungssohle von ca. 322 mNHN im Bereich der Wasserseite bzw. bis ca. 316,5 mNHN im
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Bereich der Luftseite. Bei Vorliegen einer konkreten Planung sind diese Angaben zu Uberpri-
fen und ggf. anzupassen.

Grindung: Im Bereich des geplanten Durchlassbauwerks stehen nach den Ergebnissen der
Baugrunderkundung bis in Tiefen zwischen ca. 3,3 bis > 5 m unter vorhandener GOF die gut
tragfahigen gemischt-/grobkérnigen Erdstoffe der Zwischenlage an (s. u. a. Anlage 2.3). Das
Durchlassbauwerk kann flach auf einer tragenden Bodenplatte in den Erdstoffen der Zwi-
schenlage gegrundet werden. Falls drtlich nicht ausreichend tragfahige Erdstoffe der Decklage
oder aufgeflllte Erdstoffe bis unter die Griindungssohle reichen, ist ein partieller Bodenaus-
tausch aus gemischtkérnigen Uberwiegend kiesigen Béden (z. B. Béden nach DIN 18196: GU,
GU*) notwendig. Aufgrund des hoch liegenden Grundwasserspiegels (s. 0.) ist eine i. d. R.
dynamisch ausgefihrte Nachverdichtung der Aushubsohle nicht méglich. Der Aushub muss
deshalb im untersten halben Meter schonend erfolgen (z. B. glatte Schneide der Baggerschau-
fel), anschlieBend ist das Planum mit leichtem Gerét statisch nachzuverdichten. Der Einbau
einer Dranschicht aus grobkérnigen, stark wasserdurchlassigen Erdstoffen (z. B. Rollkies) zur
Trockenhaltung der Baugrube ist bei den vorliegenden Verhaltnissen in Hinblick auf die Erosi-
onssicherheit und die hydraulische Sicherheit des Beckens nicht zul&ssig, da sie unter dem
Bauwerk einen bevorzugten Sickerweg im Falle des Beckeneinstaus - bei eingeschréankter
Wirkung der Untergrundabdichtung - darstellen wiirden.

Flr die Bemessung der tragenden Bodenplatte kann im Rahmen einer Vorbemessung elasti-
sche Bettung und vereinfachend ein mittlerer Bettungsmodul des Untergrundes ks = 20 MN/m3
angenommen werden. Dieser Wert ist nach Vorlage der konkreten Planung durch den Sach-
verstandigen fur Geotechnik zu bestéatigen.

Beim Durchlassbauwerk selbst werden sich keine nennenswerten Setzungen ergeben.

Baugrube: Bei Annahme o. g. Tiefen der Grindungssohle erreicht die Baugrube fir das
Durchlassbauwerk eine Tiefe von bis zu ca. 7 m auf der Stdseite und ca. 2 m auf der Nord-
seite, bezogen auf UK Durchlassbauwerk. Die Baugrube kann aller Voraussicht nach frei ge-
bdscht werden.

Frei abgebdschte Baugrubenwande dirfen héchstens unter einer Neigung von 1:1
(H6he:Lange) ausgeflihrt werden (bei Béschungshéhen = 5 m ist eine mindestens 1,5 m breite
Zwischenberme anzuordnen). Hierbei wird vorausgesetzt, dass hinter dem Béschungskopf ein
Streifen von mindestens 3,0 m Breite lastfrei bleibt. Ggf. sind - je nach den vorherrschenden
Witterungsbedingungen und Wasservorkommen - zusétzliche DranmaBnahmen zur Stabilisie-
rung der Béschung, z. B. Dranful3, Sickerbetonplomben oder Dranschlitze erforderlich. Bei B6-
schungshdéhen gréBer als 5 m ist ein gesonderter Standsicherheitsnachweise erforderlich.
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Wasserhaltung: Nach den bisherigen Erkenntnissen steht das Grundwasser im Bereich des
geplanten Durchlassbauwerks bei mittleren Grundwasserverhéltnissen ca. 0,5 bis 2 m Uber
der Baugrubensohle an (s. Anlage 2.3). Bei den vorliegenden Verhéltnissen wird zunachst
davon ausgegangen, dass zur bauzeitlichen Grundwasserabsenkung - nach Herstellung der
Untergrundabdichtung - eine offene Wasserhaltung (Anordnung eines umlaufenden seitlichen
Grabens mit lokalen Pumpensimpfen) ausreichend ist. Der Einbau eines Flachenfilters (z. B.
Filterkiesschittung) ist nicht zuldssig, da dadurch die Durchl@ssigkeit entlang des Bauwerks
unzulassig grof werden wirde (,bevorzugte Wasserwegigkeit). Ggf. sind erganzende Brun-
nenschachte o. dgl., die ca. 2 m unter die Baugrubensohle reichen, erforderlich. Falls die of-
fene Wasserhaltung nicht ausreichen sollte, z. B. bei héheren Grundwassersténden, missten
Schwerkraftbrunnen gebaut werden, die nach der BaumaBnahme rickzubauen waren und
vollstandig abgedichtet werden mussten.

Aus baubetrieblichen Griinden kann es in Abhangigkeit der H6henlage der Griindungssohle
(die derzeit nicht bekannt ist) sowie der anstehenden Erdstoffe ggf. sinnvoll sein, im Bereich
der Baugrubensohle eine ca. 10 cm dicke Sauberkeitsschicht aus Unterwasserbeton ab-
schnittsweise einzubauen, an die seitlich der umlaufende Graben zur Wasserhaltung an-
schlieft.

Nach dem Ende der bauzeitlichen Grundwasserhaltung sind alle Entwasserungsgraben und
Pumpenstumpfe unmittelbar vor der Arbeitsraumverfillung mit wenig durchldssigen und wenig
erosionsempfindlichen Materialien (z. B. kiesige, steinfreie Mischbéden mit einem Feinkorn-
anteil (d < 0,6 mm von > 20 M.-%) kontrolliert verdichtet aufzufillen, damit sich unter dem
Bauwerk keine bevorzugten Sickerwege befinden.

Konstruktive MaBnahmen: Die AuBenwande des Durchlassbauwerkes sind nach innen ge-
neigt auszufihren (Neigung ca. 1:10 bis 1:15), damit sich der Erddamm infolge der gréBeren
Belastung des Untergrundes im Vergleich zu dem Stahlbetonbauwerk und der dadurch be-
dingten gréBeren Setzungen stets an das Bauwerk anpresst und so bevorzugten Wasserwe-
gigkeiten entlang der Wande entgegengewirkt wird.

Arbeitsraumverfillung: Die Arbeitsraumverfillung muss auf der Wasserseite auf einer
Lange von mindestens ca. 10 m mit feinkérnigen oder wenig durchldssigen gemischtkérnigen
Erdstoffen (z. B. Béden entsprechend flr die wasserseitige Dichtung, s. Abschnitt 4.3) wieder-
verflllt werden, um einer bevorzugten Wasserwegigkeit entlang der AuBenwande entgegen
zu wirken.
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4.6 Seitliche Beckenbdoschungen und Beckensohle

Seitliche Beckenbdschungen: Die sudliche Beckenbdschung ist im Einstaubereich mit
Béschungsneigungen zwischen ca. 1:4 und 1:3 (H6he:Lange) vergleichsweise flach. Sofern
die Béschung im derzeitigen Zustand verbleibt sowie kein Gelandeabtrag und damit Verstei-
lungen vorgesehen werden, ist die Bschung als ausreichend standsicher anzusehen. Sollten
ortlich Béschungsinstabilitaten infolge von austretendem Schichtwasser oder nach Einstauer-
eignissen (schnelle Wasserspiegelabsenkung) o. dgl. auftreten, so ist die Béschung hier durch
geeignete Dranvorschittungen, Entwasserungsschlitze o. dgl. zu stabilisieren. Seitens des
Planers sind die 0. g. Neigungen der seitlichen Beckenbdschungen im Zuge der weiteren Pla-
nung zu verifizieren. Sofern die Béschungen in Bereichen steiler als mit 0. g. Neigungen aus-
gebildet sind, ist ggf. eine Neubewertung der Béschungsstandsicherheit erforderlich.

Die noérdliche Beckenbdschung ist insbesondere im oberen Bereich vergleichsweise steil
ausgebildet (Béschungsneigungen bis zu ca. 1:1). Orientierenden Berechnungen nach lasst
sich fir den Lastfall ,Vollstau“ rechnerisch keine ausreichende Standsicherheit der Béschung
nachweisen (s. Abschnitt 5.2.2). Die BOschung ist daher aller Voraussicht nach im Einstaube-
reich abzuflachen bzw. ist das weitere Vorgehen mit der Genehmigungsbehdrde abzustim-
men. Die erforderliche Neigung der abzuflachenden Béschung ist im Zuge der Ausflhrungs-
planung erdstatisch zu ermitteln. Wir empfehlen daher, zur weiteren Abstimmung mit der zu-
standigen Genehmigungsbehérde zeitnah Kontakt aufzunehmen. Ggf. werden zusétzliche
MaBnahmen zur Erhéhung der Standsicherheit, z. B. quer verlaufende Dranschlitze, Aufbrin-
gung einer Dranschicht, etc. erforderlich.

Beckensohle: Das Grundwasser zirkuliert in den im Talgrund unmittelbar unter der Gelande-
oberflache anstehenden grob-/gemischtkérnigen Erdstoffen der Zwischenlage. Der Grund-
wasserspiegel befindet sich bei mittleren Grundwasserverhaltnissen ca. 0,5 bis 1 m u. GOF.
Bereichsweise ist die Talsohle bereits im jetzigen Zustand vernasst. Durch die erforderliche
Untergrundabdichtung am wasserseitigen Dammfuss des Absperrdamms werden die Grund-
wasserverhaltnisse beeinflusst.

Zur Vermeidung bzw. Eingrenzung weiterer Verndssungen im Talgrund kénnte die Gelande-
oberflache ab ca. 15 bis 20 m oberhalb des wasserseitigen Dammfu3es durch Drangraben,
ggaf. auch durch eine geringe Tieferlegung der Bachsohle entwassert werden.
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4.7 Verwendung des Aushubmaterials

4.7.1 Geotechnische Hinweise

Beim Bau des geplanten Hochwasserrickhaltebeckens und insbesondere des Durchlassbau-
werkes fallen Gberwiegend gemischt- bis grobkdrnige Erdstoffe der Zwischenlage, die vorwie-
gend feinkdrnigen Erdstoffe der Decklage sowie bereichsweise fein- und gemischtkérnige auf-
geflllte Materialien an.

Die gemischt-/grobkérnigen Erdstoffe der Zwischenlage sind vom Grundsatz her nach einer
Aussortierung gréBerer Steine und Blécke (d = 200 mm) flr den Wiedereinbau im Stltzkoér-
perbereich des Damms geeignet, wenn sie in Hinblick auf die Verdichtung einen geeigneten
Wassergehalt (nahe Proctorwassergehalt, vsl. Abtrocknung erforderlich) aufweisen. Die Eig-
nung des Materials zum Wiedereinbau ist durch entsprechende Feld-/Laborversuche (z. B.
Siebanalysen, Wassergehalte, Proctorversuche) im Vorfeld der BaumaBnahme zu Uberprifen.

Auch das i. d. R. feinkdrnige Material aus der Decklage, das i. d. R. eine weiche bis steife,
oOrtlich breiige bzw. halbfeste Konsistenz aufweist, kann grundsétzlich zum Dammaufbau, z. B.
in der Dichtungsschicht verwendet werden, wenn gemischtkdrnige Bereiche verlasslich homo-
genisiert werden kénnen. Zur Erzielung einer ausreichenden Verdichtung (s. Abschnitt 4.4)
sind ggf. zuséatzliche BodenverbesserungsmaBnahmen (z. B. Bindemittelzugabe, Abtrocknen
bei trockener Witterung) erforderlich, was im Voraus der BaumaBnahme anhand geeigneter
Feld-/ Laborversuche (z. B. Konsistenzversuche, Wassergehalte, Proctorversuche) zu tber-
prufen ist.

Die Auffullungen sind bedingt durch ihre wechselhafte Zusammensetzung und der vorhan-
denen Fremdbestandteile nicht fir eine Verwendung im Stltzkérperbereich des Damms ge-
eignet, sondern kénnen nur flr untergeordnete Schittungen, an die keine Anforderungen an
Tragfahigkeit und Setzungsverhalten gestellt werden, eingesetzt werden.

Vernasstes Material ist zum Wiedereinbau nicht geeignet. Grundséatzlich muss zum Wieder-
einbau vorgesehenes Aushubmaterial vor Witterungseinfliissen geschitzt werden (z. B. bei
einer Zwischendeponierung des Materials Abwalzen der ausreichend geneigten Oberflache
der Lagermiete oder durch Abplanen).
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4.7.2 Umwelttechnische Hinweise

Umweltrechtliche Hinweise — Oberboden

Die an den o.g. Oberbodenproben vorgenommenen Untersuchungen ergeben keine Uber-
schreitungen der Vorsorgewerte nach BBodSchV. Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-
Mensch liegen keine Prifwertliberschreitungen und damit Geféhrdungen vor. Eine Verwen-
dung des Oberbodens innerhalb und auBerhalb des Baugrundstucks ist uneingeschrankt még-
lich, vorbehaltlich der Vorgaben nach BBodSchV (§12).

Abfallrechtliche Hinweise — Boden

Die Untersuchung der Homogenbereiche ergab abfallrechtliche Einstufungen in der GréBen-
ordnung von Z0 bis Z0* nach VwV Boden. Bei der Weiterverwendung der ausgehobenen Erd-
stoffe sind die Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchung (siehe Anhang A) wie
folgt zu bericksichtigen:

Verwendung von Boden auf dem Baugrundstiick

e Solange umweltrechtlich unbedenkliches Bodenmaterial auf der Baustelle verbleibt, ist es
nicht als Abfall einzustufen. Solches Material ist vorrangig, auch zur Vermeidung erhéhter
Verwertungskosten, auf der Baustelle zu verwerten. Dies gilt insbesondere fir die auf dem
Baugrundstick vorkommenden, nattrlichen Oberbéden.

o Hilfsweise kdénnen die im Rahmen dieser Untersuchung vorgenommenen Einstufungen
nach Abfallrecht im Hinblick auf die Verwendung von Bodenmaterial auf der Baustelle wie
folgt interpretiert werden:

- Material der Zuordnungsklasse Z0 kann auf der Baustelle uneingeschrankt wieder ver-
wendet werden.

- Material der Zuordnungsstufen Z0*IlIA und Z0* kann verwendet werden. Der Mindest-
abstand zum hdchsten zu erwartenden Grundwasser (HHW) sollte eingehalten werden.

Verwertung von Boden auBerhalb des Baugrundstiicks

e Bodenmaterial, das aus planerischer Sicht nicht mehr benétigt wird und vom Baugrundstiick
abgefahren werden muss, ist als Abfall einzustufen.

¢ Vorsorglich wird darauf hingewiesen, dass fir eine Entsorgung der Aushubmaterialien von
Seiten des Entsorgungsunternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung)
und Laboranalysen (bspw. Vollanalysen nach VwV Boden) gefordert werden kénnen. Eine
Abweichung von der bisherigen Einstufung kann nicht ausgeschlossen werden.

o Eine Verwertung des unbelasteten Aushubs auBerhalb des Baugrundstiicks ist unter Ein-
haltung der Einbaukriterien Z0 nach VwV Boden mdglich, vorbehaltlich der Vorgaben nach
BBodSchV §12 (bspw. bei einer Verwendung auf Ackerflachen). Unabhangig vom Verwer-
tungsort ist die geotechnische Eignung ggf. zu Uberprifen.
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e Die untersuchten Erdstoffe der Zuordnungsstufe Z0*IlIA kénnen in Bereichen mit geogen
oder bergbauhistorisch bedingt groBflachig erhéhten Schadstoffgehalten (geS-Flachen) un-
eingeschrankt verwendet werden. AuBBerhalb von geS-Flachen kann das Material unter Ein-
haltung der Einbaukriterien ZO*IlIA verwertet werden.

e Bodenmaterial der Zuordnungsstufen Z0*IlIA und Z0* nach VwV Boden kann in einem tech-
nischen Bauwerk verwertet werden. AuBBerdem kann das Material in boden&hnlichen An-
wendungen, zum Beispiel im Landschaftsbau und zur Verfillung von Abgrabungen unter
folgenden Voraussetzungen verwendet werden: a) die Sohle der Verfullung weist einen
Mindestabstand zum héchsten Grundwasserstand von 1 m auf und b) das Z0*IlIA Material
wird von einer Abdeckung aus Bodenmaterial, das die Vorsorgewerte der BBodSchV ein-
hélt, in einer Mindestméchtigkeit von 2 m Uberdeckt und c) die Verfillung auBBerhalb von
Wasserschutzgebieten Zone IlIA, Heilquellenschutzgebieten, Wasservorranggebieten und
Karstgebieten liegt (detaillierte Vorgaben siehe VwV Boden).

Hinweise fiir die Ausschreibung

In der Regel werden flr die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des Entsorgungs-
unternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und Laboranalysen (bspw.
nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der bisherigen Einstufung kann
daher nicht ausgeschlossen werden.

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sollten deshalb weitere Einstufungen innerhalb der
Homogenbereiche massenmaBig oder als Zulageposition berlcksichtigt werden.

Weitere Hinweise fur den Umgang mit Erdaushub im Rahmen der Verwertung und fur den
Baubetrieb sind dem Anhang B zu entnehmen.

5 Statische und hydraulische Sicherheit

5.1 Grundlagen und Annahmen

Die statischen Standsicherheitsnachweise fir den Absperrdamm werden entsprechend DIN
19700-10 (Stauanlagen, Gemeinsame Festlegungen) und -12 (Hochwasserrlickhaltebecken)
geflhrt. Hiernach missen fiir verschiedene Tragwiderstandsbedingungen A bis C (wahr-
scheinliche, wenig wahrscheinliche, unwahrscheinliche Bedingungen) fir die Lastfalle 1 bis 3
so genannte Bemessungssituation (BS) mit Sicherheiten von im Falle BS I:y= 1,3, BS I
y=1,2und BS lll: y = 1,1 nachgewiesen werden. Die genannten Sicherheitsbeiwerte sind glo-
bale Sicherheitsbeiwerte, die nach DIN 19700 bei Nachweisen fiir Damme einzuhalten sind.

26/31



_INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Dai. d. R. in der derzeitigen Normung y als Teilsicherheitsbeiwert verwendet wird, wird nach-
folgend der globale Sicherheitsbeiwert — wie tblich — mit n bezeichnet.

Fir die seitlichen Beckenbéschungen sind statische Standsicherheitsnachweise entspre-
chend DIN 19700 bzw. EC7 unter Berlcksichtigung des Teilsicherheitskonzeptes durchzu-
fuhren. Bei diesem Verfahren werden Widerstande in Abhangigkeit der Bemessungssituation
um Teilsicherheitsbeiwerte abgemindert und unginstige Einwirkungen (z. B. Lasten) um Teil-
sicherheitsbeiwerte erhdht. Die Standsicherheit ist dann nachgewiesen, wenn bei Berechnun-
gen mit Bemessungswerten der sog. Ausnutzungsgrad der Bodenwiderstande p < 1,0 ist.

Die erdstatischen Berechnungen werden i. d. R. mit dem Rechenprogramm GGU-Stability
durchgefuhrt. Der Untergrundaufbau und die Bodenkennwerte entsprechen Abschnitt 3 und
sind jeweils bei den Berechnungsergebnissen dargestellt. Bei den Berechnungen wurde auf
der sicheren Seite liegend im Untergrund / Damm ein Grundwasserstand entsprechend der
angenommenen Sickerlinien im Damm angesetzt. Auf der Dammkrone wird eine 3 m breite
Verkehrslast von 16,67 kN/m? (SLW 30) bertcksichtigt. Es werden i. d. R. kreiszylindrische
Gleitflachen nach dem Verfahren von BISHOP untersucht, wobei die Kreismittelpunkte und
die Kreisradien variiert werden. Der jeweils maBgebende Gleitkreis mit der geringsten Sicher-
heit ist in den Ergebnisblattern der Standsicherheitsberechnungen wiedergegeben. Teilweise
werden auch polygonale Gleitflachen untersucht.

Bei den Standsicherheitsberechnungen werden die maBgebenden Lastfalle Vollstau, Tei-
leinstau (Halbeinstau, Dritteleinstau; jeweils bezogen auf die wasserseitige Dammhdéhe), lee-
res Becken, schnelle Wasserspiegelabsenkung von Vollstau auf GOF, Bemessungserdbeben
und Ausfall der Dichtung untersucht.

Die nachfolgenden Berechnungen werden an dem Dammquerschnitt QP 0+075 fur einen Was-
serstand bei Vollstau Zy = 333,0 mNN gefihrt. Die Lastfalle 2.1 und 3.1 (Hochwasserstauziele
Zy1und Zy2) werden nicht gefiihrt, da hieriber derzeit keine Angaben vorliegen. Diese Lastfalle
sind erfahrungsgeman jedoch auch nicht maBgebend, da sich die Sickerlinie im Damm infolge
des nur geringflgig héheren Einstaus kaum &ndert und gleichzeitig ein deutlich geringerer
Sicherheitsbeiwert nachgewiesen werden muss. Falls sich im Zuge der weiteren Bearbeitung
andere ggf. maBgebende Belastungssituationen ergeben, sind diese durch den geotechni-
schen Sachverstandigen nochmals zu Gberprifen.

Auf der Grundlage des Dammquerschnittes QP 0+075 und den aufgeschlossenen Untergrund-
verhaltnissen wurde der in Anlage 6.0 dargestellte schematische Dammquerschnitt (Bemes-
sungsschnitt) erstellt (Regelprofil) und als fur die Standsicherheitsberechnungen des Dammes
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maBgebender Querschnitt festgelegt. Dabei werden auf der sicheren Seite liegend die etwas
ungunstigeren Untergrundverhalinisse in den Talflanken fir die Dammverhéltnisse mit der
gréBten Dammhdhe herangezogen. Eine Ubersicht der Ergebnisse der Béschungsbruchbe-
rechnungen fur die Dammbdschungen ist in Anlage 6.1 dargestellt.

Die Berechnungen der nérdlichen Talbéschung werden an dem Beckenquerschnitt QP 0+130
geflhrt, wobei die etwas gréBere Béschungsneigung im oberen Bereich in naher zum Absperr-
damm gelegenen Bereichen bericksichtigt wird.

5.2 Bemessungsergebnisse

5.2.1 Ergebnisse fir den Absperrdamm

Wasserseitige Dammbdschung: Fir die Tragwiderstandsbedingungen A (TB A, wahr-
scheinliche Bedingungen) berechnen sich fir die Wasserseite fur die Lastfalle 1.1 (Vollstau
und Teileinstaue) ausreichende Standsicherheiten von nyorh > 1,60 > nerr = 1,30 (s. Anlagen
6.2 bis 6.3 und 6.4a). Fir den mafigebenden Lastfall mit der geringsten Sicherheit (,Drittel-
stau®) wurde zusatzlich eine geradlinige Gleitflache entlang des zwischen Tondichtung und
Stltzkérper vorgesehenen geotextilen Trennvlieses mit aufliegendem Geogitter untersucht,
wobei in der Fuge Kombiprodukt / Dichtung eine abgeminderte Scherfestigkeit angesetzt
wurde (tan ¢‘kvies = 0,85 * tan @'« 1on, €'k = 0 KN/m?). Mit diesen abgeminderten Scherfestigkei-
ten berechnet sich eine ebenfalls ausreichende Sicherheit von nvorm = 1,42 > ner = 1,30 (s. An-
lage 6.4b). FUr den Lastfall 1.2 (leeres Becken) ergibt sich ebenfalls eine ausreichende Stand-
sicherheit nvorh > 1,74 > ner = 1,30 (s. Anlage 6.5). Fir den Lastfall 2.1 schnelle Wasserspie-
gelabsenkung berechnet sich unter Berlicksichtigung sowohl von Kreisgleitflachen als auch
polygonaler Gleitflachen eine ausreichende Sicherheit nvorh > 1,34 > nes = 1,10 (BS 1, s. Anla-
gen 6.6a und 6.6¢). Fir die ungiinstige Annahme, dass das Wasser in der Schutzschicht nen-
nenswert dem fallenden Beckenwasserspiegel nachlauft (Tragwiderstandsbedingung B (TB
B, wenig wahrscheinliche Bedingungen)), ergibt sich fir die maBgebende Gleitflache ebenfalls
eine ausreichende Sicherheit nvom = 1,34 > ner = 1,10 (BS I, s. Anlage 6.6b). Auch bei Be-
trachtung eines oberflachennahen Béschungselementes berechnet sich fur die ungiinstige An-
nahme einer bdschungsparallelen Durchstromung nach der Gleichung
n=v"/( +yw *tan ¢'/tan g (mit y: Auftriebswichte der Schutzschicht, yw: Wichte von Was-
ser, ¢« eff. Reibungswinkel der Schutzschicht, B: Béschungswinkel) eine ausreichende Si-
cherheitn =12/ (12+10) « tan 37°/ tan 18,4°= 1,23 = 1,20. Fir den Lastfall 3.2 (Bemessungs-
erdbeben bei leerem Becken) wird bei Ansatz kreiszylindrischer Gleitflachen nach dem Ver-
fahren von BISHOP fir die Wasserseite eine ausreichende Standsicherheit
Nvorh = 1,19 >ner = 1,10 ermittelt (BS Ill, s. Anlage 6.7a). Polygonale Gleitflachen wurden far
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diesen Lastfall ebenfalls untersucht. Es ergibt sich ebenfalls eine ausreichende Standsicher-
heit nvon = 1,12 >ner = 1,10 (BS Ill, s. Anlage 6.7b).

Luftseitige Dammbdschung: Fir die Luftseite wird u. a. das bdschungsparallele Abgleiten
betrachtet. Hierfir berechnet sich fur die Tragwiderstandsbedingung A flr den nicht durch-
sickerten Damm eine ausreichende Sicherheit m =tan ¢'/tan  =tan 35° tan 21,8° =
1,75 > 1,30, mit ¢’: Reibungswinkel des Stutzkdrpers (gemischtkérnige Béden), 3: Béschungs-
winkel. FUr den Lastfall 1.1 (Vollstau) wird eine ausreichende Standsicherheit nvorn > 1,48 = ner
= 1,30 (BS |, s. Anlage 6.8) ermittelt. Fiir den Lastfall 3.2 (Bemessungserdbeben) berechnet
sich eine ausreichende Standsicherheit nvorn = 1,28 > ner = 1,10 (s. Anlage 6.9).

Far die Tragwiderstandsbedingung C (unwahrscheinliche Bedingung, Ausfall der Dichtung)
wird ebenfalls eine ausreichende Standsicherheit nvon = 1,20 > 1,10 (BS Ill, s. Anlage 6.10)
ermittelt.

5.2.2 Ergebnisse fiir die nérdliche Beckenbéschung (Talbéschung)

Unter der Annahme, dass sich die bestehende ndrdliche Talbéschung unter Bericksichtigung
der vergleichsweise steilen Bédschungsneigung (s. 0.) sowie der Zusammensetzung der an-
stehenden Lockergesteine nahe des Grenzgleichgewichtszustandes befindet, wurde zur Er-
mittlung gemittelter charakteristischer Bodenkennwerte die nérdliche Beckenbdschung fiir den
Lastfall ohne Wassereinstau (Lastfall 1.2: Leeres Becken; Bemessungssituation BS-T) r{ick-
gerechnet (vgl. Anlage 6.11a). Die Berechnung erfolgte geman EC7 und DIN 4084 unter Ver-
wendung des Verfahrens nach BISHOP (kreiszylindrische Gleitflachen). Die Rickrechnung
ergab fir die Decklage einen Reibungswinkel von ¢« = 30° und eine Kohasion von
¢’k =1,5kN/m2

Fir die Bemessungssituation BS-P berechnet sich unter Berlicksichtigung der riickgerechne-
ten Bodenkennwerte (s. 0.; unterhalb des Wasserspiegels wird keine Kohasion bertcksichtigt)
fur den Lastfall ,Vollstau” eine nicht ausreichende Standsicherheit (u = 1,04 > 1,0, s. Anlage
6.11b) der nérdlichen Talbdschung, weshalb aller Voraussicht nach und in Abstimmung mit
den zustandigen Genehmigungsbehdérden weitere MaBnahmen zu ergreifen sind (s. Abschnitt
4.6).
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5.3 Hydraulische Sicherheit
Die hydraulische Sicherheit wird aus den nachfolgenden Griinden als ausreichend erachtet:

e Die Erdstoffe im Untergrund und Damm sind i. d. R. gegeneinander und in sich filterstabil.
Dort, wo dies nicht der Fall ist, wird ein geotextiles Trennvlies eingebaut.

e Die Unterstromung des Damms wird durch eine Untergrundabdichtung im Talgrund be-
hindert.

e Im Fall einer Fehlstelle in der wasserseitigen Dichtungslage, die nach DIN 19700 berlick-
sichtigt werden muss, wird das Sickerwasser im Damm Uber den luftseitigen Dranfuf3
schadlos abgeleitet.

6 Geotechnische Begleitung der BaumaRnahme

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschliissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu
tberprifen sind. Folgende MaBnahmen sind vom geotechnischen Sachverstandigen stichpro-
benhaft abzunehmen bzw. zu Uberwachen:

e Erdplanum / Dammaufstandsflache

e Baugrubenbdschungen

e bauzeitliche Wasserhaltung

e Grundungssohle Durchlassbauwerk

e Arbeitsraumverfillungen etc.

e Materialzusammensetzung und Verdichtung der Dammbaustoffe sowie Materialwahl der
Geotextilien
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7 Schlussbemerkungen

Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen und der bislang
geflihrten Standsicherheitsnachweise kénnen der Absperrdamm und das Durchlassbauwerk
erdstatisch standsicher und hydraulisch sicher errichtet werden.

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Nach Ausarbeitung der fortgeschriebenen Planung (u. a. Zu1/Zw2, zeitliche Angaben zur BefUl-
lung, zum Vollstau und zum Abstau des Beckens) mussen ggf. weitere Standsicherheitsnach-
weise gefuhrt werden. Nach Vorlage der konkreten Planung (u. a. Héhenlage Durchlassbau-
werk) und bei Planungsanderungen muss ferner Uberprift werden, ob die Aussagen auch
noch fir den aktuellen/geénderten Planungsstand zutreffend sind.

S

Kiefer, M.Sc. Dr.-Ing. von Kuhlberg
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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SCHLUFF, sandig, schwach kiesig, schwach 5.0 1 SCRUTHO - Sark SCRuNg, SCwacy . 1), braun, nass rétlich braun, erdfeucht
) g, o sig, i feinsandig, beigebraun, graubraun, steif 4.10 | VerWItterUﬂgSZOﬂe | : ) 2.00 [ |
onig, weich, feuc 3.70 ) . : KIES, sandig, schwach schiuffig, SAND, schluffig, schwach kiesig, einzelne
- — - - TON, schluffig, schwach feinsandig, grau, nass Steine, lokal schwach tonig, dunkelgrau
TON, schluffig, sandig, einzelne Kiesgerdlle, ©| beigebraun, graubraun, weich - steif 4.40 ™) N~ cof &N I~ ™~|hass D=
7] hellbraun, steif, erdfeucht 4.00 ™ <l © : N~ N~ KIES, sandig, schwach schluffig ©[ © — (2707 VY| \—_| N~ LO| ©
. . oNn . enl = <t TON, schluffig, schwach feinsandig, [To) [To) - schluffig, hellgrau, nass <t| <+ ] O ot E kiac . . f : P
H Ohe VE RB Asal [m u. N H N] SCHLUFF, sandig, schwach kiesig, schwach N ] NT grau, steif 510 o o . ' NN N IR g;li":ﬁ él}qnej?;gu,csh{;pwa\i:h sandig (Gneisbruchstiicke),
— ) tonig, grau, feucht ~, - ™ ™ ) ; : : ) ) KIES, sandig, schluffig, grau, ™ ™ ™ 2.90° i I R ™
SAND, stark kiesig scLquﬁg (nach Bohrant SAND (nech DN 18108 a0y, nass KIES, sandig, schwach schiuffig, einzelne
’DIN 18196"SU* ’f h ! onrgut:  (nac . 1 SU), Steine - schwach steinig (Gneisbruchstticke),
: ), rot, feucht 250 stark kiesig, schwach schluffig (verbacken, I araubraun. erdfeucht
ol ol ) - © ANl mirbe), beigebraun, rétlich braun, o ©| < N~ w0 \ graukraun, erdieucht
SAND, kiesig, schwach schluffig, Gneis, N~ o] - ) feucht ~ N~ o —| © ) > | ol il <#l <l S )
: : Lo verwittert, graubraun, erdfeucht Te} | — © 8.00 © © o | GNEIS, vollstandig verwittert bis zersetzt,
Statlonle rung [m] ™ ™ 5.00 | & — — T 1 — | N Bohrgut: SAND, (nach DIN 18196: SU*)
I I kein weilt srer Bohrfortschritt ' ' kiesig, schluffig, einzelne Steine
(z. 'II' velrbazI:ken), r(ljtlictin braun, erdfeucr|1t
GNEIS, vollsténdig verwittert bis zersetzt,

Zeichenerklarung:
BK Rammkernbohrung

BS Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15
w natdrlicher Wassergehalt

Ie Zustandszahl

Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handflliigelsonde)

GOF Gelandeoberflache

GOK Gelandeoberkante
Datei: 19055-G2-Anlage 2-2.bop

Sw Sickerwasser

MW e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)

XZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
® 10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe

Plangrundlage:

Querschnitte Variante "1,5" mitte
BIT Ingenieure AG, Freiburg
Stand vom 19.05.2021

Bohrgut: KIES, sandig - stark sandig,
schwach schluffig, und SAND, kiesig

- stark kiesig, schwach schluffig, hellbraun,
rétlich braun, erdfeucht

Anlage 2.2

Ingenieurgruppe Geotechnik

Lindenbergstrale 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: 07661 /9391-0 Fax: 07661/ 9391-75
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

Hintner « Kuhlberg *« Renk « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)

Projekt-Nr.: 19055/K-S-Ki

(Schnitt Achse Damm 0+050)

Eberbachle
Gemarkung Au MaRstab: 1:200
Ergebnisse Baugrunderkundung Datum: 24.11.2022/mw




Dammkrone: 334,30

e

Zv = 333,00 m NN

AV4

Anlage 2.3

SN

(keine neuerliche Einmessung nach Verschiebung)

13.49

~ ungefahre Héhenlage

RS4

der Baugruben-/Griindungssohle 5 (Pegel)
des Durchlassbauwerks Oberbod SCH 323,64 mNN
I erboden D kl Schlagzahlen je 10 cm
' ecklage [~
BK2 RS2 322,85 mNN 9 0 10 20—30 40
0.0
| GW =0.61 (09.05.22) _
. e | E— |
SCH1 | 320,50 mNN MUTTERBsc;ﬁvaglc,I;sgﬂilizii,zzlc::v;;hsgzrn;;g, — == 0310 %0.25 —] wToes ohoian | 1°
Achse Damm 0+ 075 DeCklage BS1 RS 1 ca.320,50 mNN — braun, durchwurzelt, erdfeucht 010 Mera-a: 040 136 —— ] S 2.0
a 319,45 mNN (2019) (2019) /—h Y 0 —20 —T% 40 TON, (nach DIN 18196: TL), schiuffig, - — 3.0
! 318,30 mNN MUTTERBODEN, SCHLUFF, schwach sandig,] —— [ 20 [ [T -schwach sandig, einzelne Kiesgeralle, o ° ] '
_ 318,30 mNN Schlagzahlen je 10 om—— schwach tonig, braun, durchwurzelt, 0 .0 || ] 10 rétlich braun, steif o 22 s ?—
'MUTTERBODEN, SCHLUFF, schwach sandig, X =019 060 i — - erdfeucht] ;o ~En KIES, sandig, schiuffig, lokal - —
i i 0 0 10 20 30 —40 —m - —_— - . g , g, s -
einzelne Klgzggx\llhezr,zgll:n}:raé?;gm . 0 = L - y | KIES, sandig - stark sandig, schwach s . aa| 14117230 = 2.0]  schwach tonig, einzelne Steine —— ?- -
316.00 m 4. NHN | 0.15 Ona 0.30 v .. =T schluffig - schluffig, einzelne - . —1 _ (angerundetes Korn, teilweise kantig,
I - - SCHLUFF, sandig, schwach tonig O ©O LENNCE H 10— | . Steine, stark verbacken (Gneis), O sa B 3.0 Granit), rétlich braun, nass 1.00
|-tonig, einzelne Kiesgerdlle, " aa 020 . 0.70 e 0 | | ZWISChenlage | | graubraun, erdfeucht 1.00, i KIES, (nach DIN 18196: GU), stark ‘
St o020 § | + 1 ) KIES, 18196: GU),
o f\,ll rotllchc%raun, Ste"on 0.50y / 0 = O 1.05 | — © 20 To! ™ ™| o™ LO(KIES, sandig, schluffig, schwach .. N acsandig, schwach schluffig, schwach © © ol N o
O KIES + SAND, (nach DIN 18196: GU),O? 4 3 140 o O _'—_._—' [©2] K] 30 ™) N~ ™ N N Ltonig, graubraun, nass 150 . e [ee} steinig (angerundetes Korn), rétlich ™ N N| © (=]
. . [Te] schwach schluffig, einzelne Steine<t| o . [To] N Te] £ﬂ | © . <t ~ ol O _ (G <t (@] z — o SF braun, graubraun, nass <t (o)) —| «— o
Stat|0n leru ng [m] < (Granitzersatz, angerundetes Korn),*?| 7 @ q P | | 40 1 At B S —KIES + SAND, (nach DIN 18196: GU), -~ -— — _ 1.40 N Y ™| o <
rétlich braun, feucht 0.70 2.10 — . /7,/ schwach Zchlufflg‘,'t?mhzle;lne Steine, z rl1(I|EﬂS sandlglg, scshtwgch sphlulfflg
. — ; —— : raun, rétlich braun, nass o - schluffig, einzelne Steine, einzelne
KIES, sandig - stark sandiq,lschwach kein weiterer Bohriotechrit - 50— ES Id' h h schluffi 2.50 Z Blocke, Ton- und Schlufflinsen,
schluffig, einzelne Steine (Granitzersatz, T KIES, sandig, schwach schluitig . rétlich braun, nass 170
N~ Sl © 00| o N S 60 © © N[ ~— - schluffig, schwach steinig, Kieskorn N © : o © N~ O o)
< angerudetes Korn), rétlich braun,co| = ~ Sl o =1 = o] <~ = A ’ o ~N o P : N~ < ©| ~ ~—
. . o s s feuehic: ) o0 > _glen— __ 10 O © oo | ‘ehgjeennae e ) 360 [ [ . : | schwach stoiia. sinzeine Biscis - NEERNRY ¥
H Ohe VE R B_Asal [m u. N H N] o KIES, sandig, schwach schluffig,cn| ’5‘5/ _— 2‘) = = = = o == b= % GNEIS_,_tvaIIs;éndtigé/Eergtirt bis | Verwitteru ngszone | RKL ca. 50cm, Uberwiegend kantiges ?I) ?I) ?I) % ?I)
> h § zersetzt, Bohrgut: , kiesig Korn, Granit?), rotlich braun,
einzelne Steine, grau, nass 180 1 ~ stark Kiesig, schwach schluffig ) o
KIES, sandig, nicht schluffig - (verbacken, sehr miirbes Korn) 3.70
o schwach schluffig, einzelne Steinecn| Lo © o — © ol © 0 o o o 0 c\')| rétlich braun, feucht! o oo [ ~ © 0 Wasserzutritt bei 3,2m kein weiterer Grabungsfortschritt | o o
< (tels angerundates Kon). rotlich®y - 0 ™ o < < ol & « i B | GNEIS, Vollstandig verwittert bis| o @ « NG o N N« pac
. . ~| braun, graubraun, nass -5 — a 2 Y. o1 —| —
Stationierung [m] 5 e 20 3 NS 2 < 5 5 9° “Zersezt, Bohrgut: SAND, schwach "° S 2 = N A o> S
! KIES, (nach DIN 18196: GU), schwach ' ! ! ot ! 1! ! ! ! kiesig - kiesig, nicht schluffig
isandig, steinig - stark steinig, - lokal schwach schluffig, rétlich
lokal schwach schluffig, rétlich braun, hellbraun, erdfeucht| ¢
braun, graubraun, nass -
3.50
KIES, sandig, einzelne Steine -
schwach steinig, rétlich braun,
graubraun, nass 3.90
SAND + TON, schwach schluffig,
einzelne Kiesgerdlle, grau, nass 4.00
kein weiterer Grabfortschritt wegen Auslegerlange BS 1
(2019)
318,30 mNN
01; MP2 1 _0.50 = Oberboden, SCHLUFF, sandig,
02; MP2 0 0.90 — [~ = = schwach tonig - tonig, dunkelbraun,
03; MP3 O 1.20/ |——-&=& 0.30 erdfeucht, durchwurzelt
B o . .
04 MP3 D 1.80/~ KIES, sandig, schwach schluffig,
(nach DIN 18196: GU), (Kieskorn i i
. ) g Kani), braun, eucr Ingenieurgruppe Geotechnik
Zeichenerklarung: L2 LS. sandig, sohwach schiuffig Hintner « Kuhlberg « Renk » Wunsch
BK  Rammkernbohrung SwW Sickerwasser ﬁlifg?g;1126;(35)5&?6“0'” Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure
. . . 19), ul un, u .
BS  Kleinrammkernbohrung W e.GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) - nass Lindenbergstrale 12, 79199 Kirchzarten 'NG(E?!’F";E
SCH Baggerschurf SXZ a.GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt KIES, sandig, schwach schiuffig, 1E-e|{}|: 0|766f1 /9391-0  Fax: 07661 /gr?g:('gs GEOTECHNIK
. : . . : . i -Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe e D ra 7o OU). (Kieskorn @ing gruppe-g
w natlrlicher Wassergehalt ®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe KIES. sandic. schwach sehiufi Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Projekt-Nr.: 19055/K-S-Ki
, sandig, schwach schluffig, .
Ic Zustandszahl (nach DIN 18196: GU), (Kieskorn Eberbachle
cy Kohasion des undranierten Bodens (Handfligelsonde) Plangrundlage: kantig), braun, nass G « A MaRstab:  1:200
GOF Gelandeoberflache gll:lrelrschn-ltte V;r:n;e _:”5 mitte kein weiterer Bohrfortschritt emarkung Au .
. ngenieure reiburg .
GOK Geléndeoberkante ’ Ergebnisse Baugrunderkundung Datum: 24.11.2022/
- Stand vom 19.05.2021 : atum: S mw
Datei: 19055-G2-Anlage 2-3.bop (Schnitt Achse Damm 0+075)




Dammkrone: 334 30
\V4

Zv = 333,0%mNN SCH4

Anlage 2.4

330,57 mNN

OberbOden MUTTERBODEN, SCHLUFF, schwach sandig
SC H 3 - sandig, schwach tonig, einzelne
Kiesgerolle, braun, durchwurzelt,
BSS RSS erdfeucht
— (2019) 11 (2019) 326.57 mNN \_0.40
.20 mNN f SAND, (nach DIN 18196: SU*), kiesig,
N | — / T schluffig, schwach tonig, hellbraun,—g_|
325,20 mNN Schlagzahlen je 10 cm U e MUTTERBODEN, SCHLUFF, schwach sandig, braun, schwach durchwurzelt, erdfeucht
0 10 —F+20 "’30 40 _._._""-' schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle, 1.30
Achse_Damm 0+ 100 Oberboden, SCHLUFF, tonig, sandig, —— L;F' I I 0511 1.75| [REEEN\_ g 5p duselbraup, erdfeucht GRANIT, vollsténdig verwittert
schwach kiesig, dunkelbraun, erdfeucht, = [ DeCkIage [ — SCHLUFF, schwach sandig - sandig, bis zersetzt, Schurfgut: SAND,
durchwurzelt L 4o O °* einzelne Kiesgerdlle (Granit), schluffig, schwach kiesig, hellbraun,
0.15 — 1% hellbraun, beigebraun, schwach erdfeucht
SAND, stark S,ghlgffig, schwach E’ — o o * durchwurzelt, erdfeucht 1.70
tonig. schwach kiesig. graubraur, iy ¢/l - ! Zwischenlage |w B e e hwach femsand GRANIT, vollstiindig verwittert
. eyent, durchwurzell - o 50 .. 0 d [ ] | L 7 beigeb ,,omg,bsc Wact ‘felnsan |g, bis zersetzt, Schurfgut: SAND,
—320.00 m 0. NHN KIES, sandig, schiuffig, graubraun = 1 1 t= 4.0 2.40 e|gfz rauny graubrasn, St schwach schiuffig, schwach kiesig
[ . . ’ ' ’ feuchi ')-/ | | c KIES, sandig, schluffig - stark (z. T. mlrbe, verbacken, Granitzersatz),
1.00 : T - 1 schluffig (Granit, z. T. mirbe) rétlich braun, Wurzelreste, feucht
o - O S - © TON, schluffcig lfchwach sandtig.% = - Verwitteru ngszone | 300 h(—.\\l_l/blrauqkrlétlich braun, erdfeucht o < L 2.90 o
Q Q o N © | raun. grau, Stel 4 49 = 0 < e — < © GRANIT, volistandig verwittert O
. . o [{e] ol o [ce] <t TON, schluffig, schwach sandig < — o St—.-’ > nb 2 [e)) o bis zersetzt, Schurfgut: KIES, o
o) ~ ™ - — — , s ) ] 1 eine - schwach steinig, lokal ~| o~ . * i, ™
Stationierung [m] . . Y . *| (nach DIN 18196: TL), braun, steif ., o schwach tonig (Granitkorn scharfkantig) (Srt‘:rckhsg':éi;?lgﬁl'u%g’)r'éfﬁ‘;f'g
TON, schluffig, schwach sandig Ton- und Schiufflinsen, hellbraun, braun, feucht
' s 'S rétlich braun, feucht
grau - braun, weich__ 3.00 4.20 1 | 3.40
© To) o «— &N © KIES. sand i . =2 © N o) KIES, sandig, schwach ssehr schwer zu graben, kein weiterer Grabfortschritt ©
S N - | o e} » sandig, SCI')“r'gu;]g,f;%";ﬁi © 0 < - schluffig, schwach tonig, rétlich | S
I . 0| N~ N~ Q| Q| © ’ 3.70 © Q| Q| braun, beigebraun, feucht | © N~
N N o N N N N N N N 440 o o N N
Hohe VERB_Asal [m U. NHN] N N 8 of o N S S N S N (I N
o < o o < © o ™ < o ol ©~ v <« o
S © o N A Sl N A 0 © S ™ N[ @© S
. . o © ol o o < - < - o —| « o o o
Stationierung [m] ? o DY I K ki - = - < 3
Ingenieurgruppe Geotechnik
Zeichenerklarung: Hintner « Kuhlberg « Renk » Wunsch
BK  Rammkernbohrung SwW Sickerwasser Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure
BS Kleinrammkernbohrung W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) Lindenbergstrake 12, 79199 Kirchzarten INGEQIF#IE
SCH Baggerschurf SZ a.GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt Tel.: 07661/9391-0  Fax: 07661/ 9391-75 GE—O'I'(I;ECI.-’INIK
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de
w natlrlicher Wassergehalt ®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Projekt-Nr.: 19055/K-S-Ki
le Zustandszahl =
Aqi i 0 Plangrundlage: Eberbachle
Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handfliigelsonde) 9 ge: G MaRstab: 1:200
" A uerschnitte Variante "1,5" mitte emarkung Au alstab: :
GOF Gelandeoberflache SITI . AG. F 'b’ 9
. ngenieure AG, Freiburg -
GOK Gelandeoberkante
Ergebnisse Baugrunderkundung Datum: 24 11.2022/mw

Datei: 19055-G2-Anlage 2-4.bop

(Schnitt Achse Damm

0+100)
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Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)

Eberbachle
Gemarkung Au
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Anlage 3.2.3
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Bestimmung der KorngroRenverteilung
Laborversuche an Bodenproben

DIN EN ISO 17892-4

Geotechnische Erkundung und Untersuchung
Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)

Eberbachle
Gemarkung Au

Projekt:

GRUPPE

GEOTECHNIK
(076 61) 93 91-0

Fax: (0 76 61) 93 91-75

INGENIEUR
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. . . Anlage 3.2.4
Bestimmung der KorngroRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4 e K
% Geotechnische Erkundung und Untersuchung
Laborversuche an Bodenproben
GEOTECHNIK P
Ingenieurgruppe Geotechnik | Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Lindenbergstralle 12 .
79199 Kirchzarten Eberbachle
Tel.: (076 61) 93 91-0 Gemarkung Au
Fax: (0 76 61) 93 91-75
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INGENIEUR

GRUPPE

GEOTECHNIK
Ingenieurgruppe Geotechnik

Lindenbergstralke 12
79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61) /93 91-0
Fax: (076 61) /93 91-75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze
Versuch DIN EN ISO 17892-12

Anlage 3.3

Projekt-Nr.:
19055/K-S-Ki

DIN EN ISO 17892-12

Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbachle
Gemarkung Au

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 03 Wassergehalt w = 22.8 %
Entnahmestelle: SCH2 FlieRgrenze w, = 34.5%
Tiefe [m]: 0,20-0,30
Bearb[eit]er' Gr/Eis Ausroligrenze w, = 21.5%
Datum: 07.06.2022 Plastizitatszahl I, = 13.0 %
Konsistenzzahl I = 0.91
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
°\° plastische
‘_n._ Tone TA "LQ\
E 30 * @V
© mittelplastische ’\Q’
% Tone TM //Qﬁ
byt ‘e\?
:..: ‘\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
..‘7)- leicht und ausgeprégt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
n b—_——_——_ .- ———_ToneTL __ mit organi-
10 Sand-Ton- » schen Beimen-
Gemiéche ST : gungen und organo-
7 F - T =z j1gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e I1und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 11Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w  [%]
o =0.91 Zustandsform
l
halbfest steif weich sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25

Datei: 19055-06




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Bestimmung des Wassergehaltes
DIN EN ISO 17892-1

Geotechnische Erkundung und Untersuchung
Laborversuche an Bodenproben

Anlage 3.4

Projekt-Nr.:
19055/K-S-Ki

DIN EN ISO 17892-1

Ingenieurgruppe Geotechnik Projekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbachle
Gemarkung Au

Lindenbergstralke 12
79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61) 93 91-0
Fax: (0 76 61) 93 91-75

Bearbeiter: Gr/Eis

Datum: 07.06.2022

Entnahmestelle: SCH2 SCH4 BK1 BK1

Labor-Nr.: 03 06 11 12

Feuchte Probe + Behalter [g]: 433.30 397.89 370.83 377.96
Trockene Probe + Behalter [g]: 385.38 368.39 326.03 336.47
Behalter [g]: 174.71 176.49 167.61 168.42
Porenwasser [g]: 47.92 29.50 44.80 41.49
Trockene Probe [g]: 210.67 191.90 158.42 168.05
Wassergehalt [%]: 22.75 15.37 28.28 24.69

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Datei: 19055-03-06-11-12




Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes k

—_— . Anlage 4.1
—_ durch Schluckversuch im Schurf

INGENIEUR

GRUPPE

SEOTECHNI mit steigender Druckhdhe
Ingenieurgruppe | proiekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Projekt-Nr.:
Geotechnik GbR 19055/K-Ki
I;gw;i;gbl(?rrgﬁ;; 12 Eberbachle, Gemarkung Au Datum:
Fax. (076 61) 3 91 75 10.05.2022

Schurf-Nr.: 1 Beobachter: Ki
Zeit: Wasseruhrstand:
Beginn: 10:24:00 h Beginn: m?3
Ende: 10:40:00 h Ende: m?3
At: 0:16:00 h Gesamtmenge: m?3
Schurf: Ersatzradius:
Volumen: 7,800 m® Ersatzradius (rg): 0,80 m
Tiefe: 3,90 m Durchmesser (d): 1,60 m
Ah d
Berechnung nach VAWE: k*=——@e
At 284,
Zeit Tiefe ab | Zeitdifferenz | Anstieg mittlerer Durchlassigkeits-
GOF At Ah Aufstau h,, beiwert k*
Nr. [hh:mm:ss] [m] [s] [m] [m] [m/s]
1 10:43:00 3,490
2 10:44:00 3,488 60 0,002 0,413 4,60E-06
3 10:45:00 3,487 60 0,001 0,414 2,30E-06
4 10:46:00 3,486 60 0,001 0,415 2,29E-06
5 10:48:00 3,483 120 0,003 0,419 3,40E-06
6 10:50:00 3,478 120 0,005 0,425 5,59E-06
7 10:52:00 3,472 120 0,006 0,431 6,61E-06
8 11:24:00 3,463 1920 0,009 0,442 6,05E-07
9 12:24:00 3,445 3600 0,018 0,464 6,14E-07
Mittelwert: 3,25E-06

19055-G2-Anlage 4.1_Schluckversuch-SCH1-steigend Wp.xlIsx



Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes k

— . Anlage 4.2
—_ durch Schluckversuch im Schurf g
—INGENIEUR

— ORUPPE

CEOTECHNIK mit steigender Druckhthe

Ingenieurgruppe | proiekt: Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Projekt-Nr.:
Geotechnik GbR 19055/K-Ki
Lindenbergsr. 12 Eberbachle, Gemarkung Au Datum:

Tel.: (076 61)93 91-0 10.05.2022

Fax: (076 61) 93 91 -75

Schurf-Nr.: 2 Beobachter: Ki
Zeit: Wasseruhrstand:
Beginn: 11:20:00 h Beginn: m3
Ende: 11:38:00 h Ende: m?3
At: 0:18:00 h Gesamtmenge: m?3
Schurf: Ersatzradius:
Volumen: 2,646 m® Ersatzradius (rg): 0,78 m
Tiefe: 1,40 m Durchmesser (d): 1,55 m
Ah d
Berechnung nach VAWE: k* = —e
At 284,
Zeit Tiefe ab | Zeitdifferenz | Anstieg mittlerer Durchlassigkeits-
GOF At Ah Aufstau h,, beiwert k*
Nr. [hh:mm:ss] [m] [s] [m] [m] [m/s]
1 11:38:00 0,795
2 11:38:30 0,793 30 0,002 0,608 6,07E-06
3 11:39:00 0,792 30 0,001 0,609 3,03E-06
4 11:40:00 0,788 60 0,005 0,615 6,76E-06
5 11:41:00 0,786 60 0,001 0,615 2,25E-06
6 11:43:00 0,785 120 0,002 0,616 1,12E-06
7 11:45:00 0,783 120 0,001 0,618 1,12E-06
8 12:18:00 0,780 1980 0,003 0,622 1,35E-07
Mittelwert: 2,93E-06

19055-G2-Anlage 4.2_Schluckversuch-SCH2-steigend Wp.xlIsx




INGENIEUR

GRUPPE
GEOTECHNIK
Projekt:
Gemarkung Au
Projekt-Nr.: 19055/K-S-Ki

Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Eberbéachle

MaRgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach
VOB 2019 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

Anlage 5.1

Homogenbereich/Schicht

Oberboden

Auffiillung

Decklage

Zwischenlage

Verwitterungszone

Zusammensetzung

s. Abschnitt 3.2

Bodengruppen nach DIN 18196 n

UL, UM, UA, TL, TM, TA,
SuU, suU*, GU, GU*

TL, T™M, UL, UM,
Su, SuU*, GU, GU*

GU, GI, GU*, GW,
Sy, SI, SU*, SW, ST, ST*
lokal TL, TM

GU, GU*, GW, GI,
SuU, SU*, sw, sI

Steinanteil/Blockanteil [Massen-%]

<20/<10
lokal > 20 / > 10 méglich

.

<30/<20
lokal > 30 /> 20

<30/<20
lokal > 30 /> 20

Schichtunterkante [m u GOF]

s. Anlagenteil 2

Dichte [t/m?] 1,7-23 1,7-23 1,7-23 1,9-23
Wassergehalt w [%] 5.30 5.35 ubeir dGr;nd4vv_a1szser: ub?rdGr;n(ivsfazsger:
Bezogene Lagerungsdichte I [-] gaf:_[g?s] Sa”:jsu’_‘% }é';se: i. d. R. 0,35 bis 0,85 i. d. R. 0,35 bis > 0,85

Konsistenz [-]

i. d. R. weich - halbfest

weich bis steif;
lokal breiig bzw. halbfest

. ) X 0,5 bis 1,0;
Konsistenzzahl |, [-] i.d.R. 0,5 bis >1,0 lokal < 0,25 bzw, > 1,0
Plastizitatszahl I [%)] 4-40 4-40

- Lo i.d.R. 20 - 150;

dranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m? . ! ;
undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] <20 -200 lokal < 20 bzw. > 150
organischer Anteil [%] <3 <5 <2 <1
3, 4; lokal 5, 6 maglich 3.5 3 - 5, lokal bzw. mit

Bodenklassen DIN 18300 ?

bei Vernassung: 2

bei Vernassung: 2

3 - 5, lokal 6, 7 moglich

zunehmender Tiefe 6, 7
mdoglich

Bodenklassen DIN 18301 ¥

BN1, BN2 mit BS1 - BS3,
BB2, BB3, BO1, BO2

BB1, BB2, BB3,
BN1, BN2

BN1, BN2 mit BS1 - BS4,
lokal BB2, BB3 mdglich

BN1, BN2 mit BS1 - BS4,
FV1, lokal bzw. mit
zunehmender Tiefe FV2, FV3

mit FD1 - FD3
NB3 - NB5
BOB2, BOB3, NB1 - NB5 BOB1 bis BOB3 mit S1 bis S3 NB1 bis NB5
8) . ) . ) )
Bodenklassen DIN 18311 mit S1 bis S3 NB1 - NB5 lokal NB1, NB2 méglich mit S1 bis S3
lokal BOB2, BOB3 méglich
Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach Z0 Z0* Z0 ZO*IIA ZO*IIIA
VwV Boden (2007) © s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis

Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach
RC Erlass (MU 2004) "

1:2),3),4.5.6.7). 5 Erluterungen

Hinweis: Orientierender Wert! Bei einer weitergehenden, vertiefenden Beprobung kann eine Abweichung von der angegebenen Einstufung nicht
ausgeschlossen werden, s. Abschnitt Umwelttechnische Hinweise.

19055-G2-Anlage 5.1f._HB_BK.xlsx, 18300




GENIEUR

GRUPPE

GEOTECHNIK

" Bodengruppen nach DIN 18196:

GE:
GW:

enggestufte Kiese
weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

SE: enggestufte Sande

SW:

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schiuff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: |
UM:

eicht plastische Schluffe
mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff

TL: leicht plastische Tone

T™:

mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

Oou:

Schluffe mit organischen Beimengungen

OT: Tone mit organischen Beimengungen

HN:

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

N OO A W N =

: Oberboden

: FlieBende Bodenarten

: Leicht I6sbare Bodenarten

: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

: Schwer I6sbare Bodenarten

: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
: Schwer l6sbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

BN1

BN2:
BB1:
BB2:
BB3:
BB4:
BO1:
BO2:

FV1:
FV2:
FV3:
FV4:
FV5:
FV6:

Fir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Bldcken:

: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%
nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn tber 15%
bindig, flissig bis breiig

bindig, weich bis steif

bindig, halbfest

bindig, fest bis sehr fest

Mudde, Humus und zersetzte Torfe

unzersetzte Torfe

Fels entfestigt

Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm
Fels angewittert, Trennflachenabstand tiber 30cm
Fels unverwittert, Trennflaichenabstand bis 10cm
Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm
Fels unverwittert, Trennflaichenabstand tber 30cm

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %
BS3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blocke (200-600mm) tiber 30 Vol. %
Fir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:

FD1:
FD2:
FD3:

FD4

einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?

: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5:

einaxiale Festigkeit tiber 300 N/mm?

Erlauterungen zu Anlage 5.1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,
nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

Fir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Blécken:

S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) uber 30 Vol. %

S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %

S4: Blocke (200-600mm) tber 30 Vol. %

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?

FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand tuber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflachenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand uber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
Eir Lockergesteine, Klasse L:

LN: nicht bindige Bdden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNES3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn uiber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn tber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn tiber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Eir bindige Béden Zusatzklassen Plastizitat:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepragt plastisch

9 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen, s. gesonderte Anlage

6) Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen
>Z72:i.A. Entsorgung auf Deponie

N Einbaukonfigurationen/ Materialqualitdten nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glnstigen hydrogeologischen Verhaltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmanahmen

19055-G2-Anlage 5.1f._HB_BK.xlsx, Erlauterungen_1



_INGENIEUR Erlauterungen zu Anlage 5.1

GRUPPE
GEOTECHNIK

L) Boden- und Felsklassen nach DIN 18311 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

Klasse BOB: Bindige und organische Béden
BOB1: ¢, < 20 kN/m? (Konsistenz fliissig bis breiig)

BOB2: ¢, > 20 bis 200 kN/m? (Konsistenz weich bis steif)
BOB3: ¢, > 200 bis 600 kN/m? (Konsistenz halbfest)
BOB4: ¢, > 600 kN/m? (Konsistenz fest)

Klasse NB: Nichtbindige Béden
NB1: Kiesanteil < 10 % und Feinkornanteil < 15 %

NB2: Kiesanteil < 10 % und Feinkornanteil > 15 %

NB3: Kiesanteil > 10 % bis 40 % und Feinkornanteil < 15 %
NB4: Kiesanteil > 10 % bis 40 % und Feinkornanteil > 15 %
NB5: Kiesanteil > 40 % und beliebigem Feinkornanteil

Zusatzklasse S: Steine und Bldcke

S1: Durchmesser Steine und Blécke <200 mm
S2: Durchmesser Steine und Blécke > 200 bis 400 mm
S3: Durchmesser Steine und Blécke > 400 mm

Klasse F: Fels
F1: Trennflachenabstand < 10 cm (entfestigt / angewittert)
F2: Trennflachenabstand > 10 cm (unverwittert)

19055-G2-Anlage 5.1f._HB_BK.xlsx, Erlauterungen_2



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Projekt:

Auftrag:

Anlage 5.2

Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB) Eberbachle
Gemarkung Au

19055/K-S-Ki

MaRgebende Angaben zu BodenkenngroBen (charakteristische Werte)

Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des maRgebender
unterkante triebswichte dranierten Bodens Steifemodul bei
Bodenschicht / unter GOK Erstbelastung
Homogenbereich Reibungswinkel Kohasion
[m] TilY 'k [kKN/M?] 0 [°] ¢’ [kN/m?] Es [MN/m?]
Auffiillung 21/12 Ersatzrelb;(;wgswmkelz 0
Schluff: 30 - 33 0
Decklage 19/10 5-8
siehe Ton: 27 3
Anlage 2.1ff
Zwischenlage 21/12 32,5 0 30-80
Verwitterungs- 21/12 35 0 > 80
zone

19055-G2-Anlage 5.1f._HB_BK xlsx
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" INGENIEUR
GRUPPE

Ubersicht der Ergebnisse der Béschungsbruchberechnungen

Projekt:

Neubau Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
Eberbachle

Gemarkung Au
Projekt-Nr.: 19055/S-K-Ki

Anlage 6.1

D Tragwider- vorhandene | erforderliche
~amm- stands- Lastfall Sicherheit | Sicherheit Anlage
bdschung :
bedingung MNvorh Nerf
Wasserseite TB A 1.1a: Vollstau 1,83 1,30 6.2
Wasserseite TB A 1.1b: Halbeinstau 1,63 1,30 6.3
Wasserseite 1,60 1,30 6.4a
TB A 1.1c: Dritteleinstau
Wasserseite 1,42 1,30 6.4b
Wasserseite TB A 1.2: leeres Becken 1,74 1,30 6.5
Wasserseite TB A 1,34 1,20 6.6a
. 2.1: schnelle Wasserspiegelabsenkung
Wasserseite BB von Vollstau auf leeres Becken 1,34 1,10 6.6b
Wasserseite TB A 1,41 1,20 6.6C
Wasserseite 1,19 1,10 6.7a
TBA 3.2: Bemessungserdbeben

Wasserseite 1,12 1,10 6.7b

Luftseite TB A 1.1a: Vollstau 1,48 1,30 6.8

Luftseite TB A 3.2: Bemessungserdbeben 1,28 1,10 6.9

Luftseite TB C 1.1: Ausfall der Dichtung bei Vollstau 1,20 1,10 6.10

19055-G2-Anlage 6.1_Ubersicht Béschungsberechnungen.xls
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Anhang A

Unterlagen zur orientierenden Schadstoffuntersuchung (Aufsteller: solum, baro fir

boden + geologie, Freiburg i. Br.)

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Anlage A3: Abfallrechtliche Bewertung der Analyseproben

Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben

Anlage A5: Prifbericht AR-22-NO-004329-01 (Eurofins Umwelt Siidwest GmbH)
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Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)

Einzelproben /

Homogenbereich Material Probe Tiefe [m] Tiefe [m] Analysenumfang
BK1-1:0,00-0,10
Schluff, schwach sandig BK2-1: 0,00-0,10 PAK, Arsen,
Oberboden schwaéh toni ’ MP1-bo 0,00-0,10 SCH1:0,00-0,10 Schwermetalle, pH-
9 SCH2: 0,00-0,10 Wert
SCHS3: 0,00-0,10
Schluff, sandig, schwach ) ) BK3-1:0,50-0,70 Arsen,
Decklage tonig MP2-dl 10.30-0.70 15614 0,30-0,40 Schwermetalle
BK2-2: 0,40-0,60
BK2-3: 3,20-3,40
Zwischenlage Kies, sandig MP3zl 040340  [Sor 70080 Aen e
SCH2: 0,60-0,80
SCH2: 2,20-2,30
Verwitterungszone | Kies, sandig MP4vz  |2,20-3,60 2852 3’28:2’28 ggﬁ‘érmeta”e
. . . PAK, Arsen,
Auffillung Schluff, sandig MP5-a 0,30-0,40 SCH5: 0,30-0,40 Schwermetalle
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Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten
Tabelle 2: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], VwV Boden Teil 1

Probe Bodenart* | pH As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Hg Zn TI
MP1-bo U 5,9 9,2 34 <0,2 44 20 26 <0,07 92 -
MP2-dl U - 51 29 <0,2 45 19 26 <0,07 72 -
MP3-zl S - 8,9 13 <0,2 39 25 25 <0,07 67 -
MP4-vz S - 2,2 16 <0,2 59 27 33 <0,07 93 -
MP5-a U - 4,7 135 <0,2 64 47 36 <0,07 94 -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 0,1 60 0,4
Z0 Lehm/Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 0,5 150 0,7
Z0 Ton (T) 20 100 1,5 100 60 70 1,0 200 1,0
Z0*IIIA 15/20° 100 1 100 60 70 1,0 200 0,7
20" 15/20° 140 1 120 80 100 1,0 300 0,7
Z11 45 210 3,0 180 120 150 1,5 450 2,1
21.2 45 210 3,0 180 120 150 1,5 450 2,1
Z2 150 700 10 600 400 500 1.500 7

Tabelle 3: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], VwV Boden Teil 2

Probe Humus* PAK;s [Benzo(a) | MKW | MKW BTEX | LHKW EOX PCBs | Cyanid
pyren C10-22 ©10-40 (ges)
MP1-bo <8% 0,24 <0,05 - - - - - - -
MP5-a <8% n.b. <0,05 - - - - - - -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand/ Lehm/ Schluff/ Ton 3 0,3 100 - 1 1 1 0,05 -
Z0*1IIA 3 0,3 100 - 1 1 1 0,05 -
Z0* 3 0,6 200 400 1 1 1 0,1 -
Z1.1 3 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
1.2 9 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
Z2 30 3 1.000 2.000 1 1 10 0,5 10

Tabelle 4: Erlauterungen zu den Tabellen ,Schadstoffgehalte im Feststoff/ Eluat® nach VwV Boden

Abkiirzung/ .

Hochzahl Erlauterung

P/ MP/ PP Einzelprobe/ Mischprobe/ Priifprobe

- Es wird kein Zuordnungswert angegeben/ Analyse nicht durchgefiihrt

<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflachigen Verwertungen von

2 Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im
Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

3 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

4 Schatzwert

n.b. Nicht berechenbar, da alle Werte < Bestimmungsgrenze
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Tabelle 5: Vorsorge- und Prufwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 1

Probe Boden- | pH? As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Hg Zn Cyanid
art? (ges)
MP1-bo U 59 9,2 34 <0,2 44 20 26 < 0,07 92 -
BBodSchV(1999)
Vorsorgewerte' Sand (S)? - 40 0,4 30 20 15 0,1 60 -
Vorsorgewerte' Schiuff/Lehm (U/L) - 70 1 60 40 50 0,5 150 -
Vorsorgewerte' Ton (T) - 100 1,5 100 60 70 1 200 -

Bdden mit naturbedingt und
groBflachig siedlungsbedingt

erhdéhten Hintergrundgehalten Bodenfunktionen erwarten lassen.

Unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusétzliche Eintrage
nach §9 Abs. 2 und 3 der BBodSchV Boden keine nachteiligen Auswirkungen auf die

Prifwert Kinderspielflache 25 200 10° 200 - 70 - 10 50
Prufwert Wohngebiet 50 400 20° 400 - 140 - 20 50
Prufwert Park- und Freizeitflache 125 1000 50 1000 - 350 - 50 50
Prifwert Gewerbefldche 140 2000 60 1000 - 900 - 80 100
Tabelle 6: Vorsorge- und Prifwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 2
Probe Humusgehalt*® [%] PAK;s Benzo(a) PCBg® Aldrin DDT Hexachlor
pyren benzol

MP1-bo <8% 0,24 <0,05 - - - -
BBodSchV(1999)

Vorsorgewerte! Humusgehalt < 8% / >8% 3/10 0,3/1 0,05/0,1 - - -
Prifwert Kinderspielflache - 2 0,4 2 40 4
Prufwert Wohngebiet - 4 0,8 4 80 8
Prifwert Park- und Freizeitfladche - 10 2 10 200 20
Prufwert Gewerbeflache - 12 40 - - 200

Tabelle 7: Erlauterungen zu den Tabellen ,Vorsorge-, Prif- und MaBnahmenwerte” nach BBodSchV

Abkiirzung/

Hochzahl Erlauterung

P/ MP/ PP | Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

- Es wird kein Vorsorge-, Prif- oder MaBnahmenwert angegeben /Analyse nicht ausgeflhrt

<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze
1

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemafn Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.

des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie beriicksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/ Schiuff zu bewerten.

Bei den Vorsorgewerten fiir Metalle ist der Sduregrad der Béden wie folgt zu berlcksichtigen:

Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.

Anstrichen herabzusetzen.

- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die

- Bei Béden der Bodenart Lehm/Schiuff mit einem pH-Wert von < 6 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Sand. §4 Abs.8 Satz 2 der Kldrschlammverordnung vom 15. April 1992
(BGBI. 1S.912), zuletzt gedndert durch die Verordnung vom 6. Marz 1997 (BGBI. 1S.446) bleibt unberihrt.

- Bei Bdden mit einem pH-Wert von < 5 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend der ersten beiden

Festsetzungen treffen.

Die Vorsorgewerte fir Metalle finden fur B6den und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8
Prozent keine Anwendung. Fir diese Béden kénnen die zustandigen Behérden ggf. gebietsbezogene

werden, ist fir Cadmium der Wert von 2 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fir den Anbau genutzt

MaBnahmenwerte: Summe der 2,3,7,8 — TCDD-Toxizitatsaquivalente (hach NATO/CCMS)

Soweit PCB- Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.

Schatzwert

©o| o ~| o

Bei Grunlandnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200mg/kg Trockenmasse.

3
o

Nicht berechenbar, da alle Werte < Bestimmungsgrenze
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Anlage A3: Abfallrechtliche Bewertung der Analyseproben

Tabelle 8: Abfallrechtliche Bewertung nach Zuordnungswerten

relevante(r)

Einstufung n.

Einstufung n.

geféhrlicher

Homogenbereich Material Probe Schadstoff(e)| VwV Boden RC- ErlaB VwK! Abfall
Schluff, sandig, .
Decklage schwach tonig MP2-dI - Z0 - - Nein
Zwischenlage Kies, sandig MP3-zI Cr, Cu, Ni, Zn Z0* A - - Nein
Verwitterungszone |Kies, sandig MP4-vz Cr, Cu, Ni, Zn ZO*IIA - - Nein
Auffillung Schluff, sandig MP5-a Pb Z0* - - Nein
Werwertungsklasse fir StraBenbaustoffe nach RuVaStB 01
Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben
Tabelle 9: Umweltrechtliche Bewertung nach Vorsorge- Prif- und MaBnahmenwerten
relevante(r) BBodSchV BBodSchV BBodSchV
Homogenbereich Material Probe Schadstoff(e) Vorsogewert Prifwert* MaBnahmewert
Uberschritten* | liberschritten Uberschritten
Schliuff, schwach
Oberboden sandig, schwach MP1-bo - Nein Nein Nein
tonig
Hilfsweise Einstufung nach VwV Boden
Homogenbereich Material Probe relevante(r) Einstufung nach VwV Boden Abfall besonders
Schadstoff(e) lberwachungsbediirftig
Schiuff, schwach
Oberboden sandig, schwach MP1-bo - 20 Nein

tonig

*Wirkungspfad Boden-Mensch

Kursiv

Oberboden: Fur Oberboden sieht die VwV Boden keine Verwertungsmdglichkeit vor. In der Entsorgungspraxis wird jedoch
héufig eine abfallrechtliche Einstufung nach VwV Boden bendtigt. Daher erfolgt flir den Oberboden eine hilfsweise Einstufung

nach VwV Boden.
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Titel: Priifbericht zu Auftrag 02222200
EOL Auftragsnummer: 006-10544-15562
Prifberichtsnummer: AR-22-N0O-004329-01
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Probenart: Boden

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 21.06.2022

Prifzeitraum: 21.06.2022 - 27.06.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
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Anhéange:
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Yannic Fritz Digital signiert, 27.06.2022

Analytical Service Manager Patrick Franzen

Tel. +49 721 9504926 Prifleitung

Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 72195049 0 GF: Dr. Sebastian Witjes, Dr.Claas Wessel Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Durmersheimer Str. 53 Fax +497219504950 BLZ 207 300 17

D-76185 Karlsruhe umwelt-karlsruhe@eurofins.de Amtsgericht Mannheim HRB 727080 Kto 7000002600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 117 651 465 IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



o% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-NO-004329-01

Seite 2 von 5

Umwelt
Probenbezeichnung MP1-bo MP2-di MP3-zl
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
70174 70175 70176
Probennummer 022098404 | 022098405 | 022098406
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 99,8 98,0 63,9
Fraktion > 2 mm ANV EIEOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 0,2 2,0 36,1
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 80,5 86,4 88,8
pH in CaClI2 AN/ EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 5,9 - -
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
ReEO00 |DINENISO
Arsen (As) ANE | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 9,2 51 8,9
FR,F5:2017-01)
RE00O | DN EN SO
Blei (Pb) AN\ 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 34 29 13
FR,F5:2017-01)
RE000 | DINENISO
Cadmium (Cd) ANF | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
FR,F5:2017-01)
REO00 |DINENISO
Chrom (Cr) AN\ 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 44 45 39
FR,F5:2017-01)
REO00 |DINENISO
Kupfer (Cu) ANF | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 20 19 25
FR,F5:2017-01)
Reooo |DINENISO
Nickel (Ni) ANF | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 26 26 25
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) A (3000 DI ERISO 12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
REO00 |DINENISO
Zink (Zn) ANF | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 92 72 67
FR,F5:2017-01)
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Umwelt
Probenbezeichnung MP1-bo MP2-di MP3-zl
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
70174 70175 70176

Probennummer 022098404 | 022098405 | 022098406
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Acenaphthylen AN/E EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Acenaphthen AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Fluoren AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Phenanthren AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 - -
Pyren AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 - -
Benzo[a]anthracen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Chrysen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Benzo[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 - -
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Benzol[a]pyren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/E EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Benzo[ghi]perylen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN/f EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,24 - -
fl:?r:?:a:irf :ﬁj gréne AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,24 - -
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Probenbezeichnung MP4-vz MP5-a
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
70177 70178
Probennummer 022098407 | 022098408
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 91,3 83,1
Fraktion > 2 mm AN EIEOOO DIN 19747 2009-07 0,1 % 8,7 16,9
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,4 87,2
pH in CaClI2 AN/ EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 - -
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
RE00O |PINEN SO
Arsen (As) ANE | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 2,2 4,7
FR,F5:2017-01)
RE00O | DN EN SO
Blei (Pb) AN\ 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 16 135
FR,F5:2017-01)
REO00 |DINEN1SO
Cadmium (Cd) AN\ 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
FR,F5:2017-01)
REO00 |DINEN SO
Chrom (Cr) AN\ 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 59 64
FR,F5:2017-01)
REO00 |DINEN SO
Kupfer (Cu) ANF | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 27 47
FR,F5:2017-01)
RE00O | DN EN SO
Nickel (Ni) ANF | 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 33 36
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) A (3000 DI ERISO 12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07
REO00 |DINEN SO
Zink (Zn) AN\ 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 93 94
FR,F5:2017-01)
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Umwelt
Probenbezeichnung MP4-vz MP5-a
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
70177 70178

Probennummer 022098407 | 022098408
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Acenaphthylen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Acenaphthen AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Fluoren AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Fluoranthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Pyren AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Chrysen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Benzol[a]pyren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
:émme 16 EPAPAK oxkl. | EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - (n.b)"
fl:r;r:?:a:ir? :ﬁj gréne AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - (n.b)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Heizblock-Aufschluss auler bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Anhang B

Allgemeine Hinweise fur den Umgang mit Erdaushub

Verwertung

e Fir die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht auf dem Grundstiick verbleiben kdnnen, ist je
nach Zuordnungswerten eine geeignete Verwertungsmaoglichkeit auszuwahlen. Es sollte vor
Auftragsvergabe geklart werden, wer den Entsorgungsweg bestimmt (AG oder AN). Die
abfalltechnischen Randbedingungen sind dann mit dem ausgewahlten Entsorgungs-
unternehmen abzuklaren. Einzelheiten sollten im Vorfeld der Auftragsvergabe im Rahmen
eines Bietergespraches abgestimmt werden.

e In der Regel werden fur die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des
Entsorgungsunternehmers  weitere  Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und
Laboranalysen (bspw. nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der
bisherigen Einstufung kann daher nicht ausgeschlossen werden.

e Ggf. kann die Zwischenlagerung des Materials zu Deklarationszwecken erforderlich werden
(Haufwerksbeprobung). Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die Zwischenlagerung auf
dem Baugrundstiick zu Behinderungen im Bauablauf fihren kann. Aus diesem Grund wird
empfohlen, die Entsorgung des Aushubs zeitlich und rdumlich von den Rohbauarbeiten zu
trennen.

e Im Fall einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung, sollten die Materialien
gegen Witterungseinfliisse geschiitzt werden (bspw. abplanen). Bei der Lagerung ist darauf
zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser vermieden
werden.

e Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien auferhalb des Plangebietes sind am
Aufbringungsort die Einbaukriterien nach RC-Erlall/ VwV Boden zu beachten (bspw. beim
Einbau in ein technisches Bauwerk). Insbesondere sind die hydrogeologischen
Randbedingungen am Aufbringungsort zu prifen. Die Wasserschutzgebietsverordnungen sind
zu bericksichtigen. Die bautechnische Eignung des Bodenmaterials sollte im Vorfeld gepruft
werden.

e Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte geprift werden, ob aus
umweltrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen kénnen.

Baubetrieb

e Bei Auftreten von auffalligem Bodenmaterial wahrend der BaumafRnahme (bspw. bisher nicht
erkannte Belastungen, oder bodenfremden Beimengungen) ist der Gutachter hinzuzuziehen.
Auffalliges Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden. Die ausgebauten Materialien
dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung eintreten kann
(Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehrkosten verbunden ist. Daher wird
empfohlen, sowohl Aushub- wie Ladearbeiten gutachterlich betreuen zu lassen.

e Der Aushub sollte frei von Storstoffen sein. Ggf. vorhandene Storstoffe (bspw. Folie,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei Storstoffgehalten
kénnen deutlich erhdhte Entsorgungskosten anfallen.

Ges. d. birgerl. Rechts Basler Str. 19 Tel. 0761/70319-0 Bankverbindung:
Dipl.-Geologen Gerd Glomb,  D-79100 Freiburg i. Br. Fax 0761/70319-25 Sparkasse Freiburg
Detlev Schuler, Peter Spatz www.solum-freiburg.de IBAN:DE22 6805 0101 0002 0465 43

e-mail: info@solum-freiburg.de USt-IdNr: DE 142097154 BIC: FRSPDEGB6XXX
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Umweltanalytik GmbH

GIU GmbH = Waidplatzstr. 8 79331 Teningen

Fa. DrillExpert GmbH
Siemensstr. 9

79331 Teningen

17.05.2022

lhr Auftrag vom 11.05.2022: Untersuchung einer Schopfprobe

Projekt: 2021-0257 HRB Eberbachle

Prufbericht Nr.: 156551

Probennummer: GIU 156551/05/2022

Prifgegenstand: Wasserprobe, Schopfprobe BK2

Probenahme: 10.05.2022 Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 11.05.2022 Prifzeitraum: 11.-17.05.2022

Prifparameter Prufverfahren Dimension | BG Messwert
Aussehen leicht braunlich,
wenig Sediment

Geruch (unv. Probe) unauffillig
Geruch (anges. Probe) unauffillig
pH-Wert (20,1°C) DIN EN ISO 10523:2012-04 8,05
KMnOg4-Verbrauch DIN EN ISO 8467:1995-05 mgl/l 0,5 ---
Harte (Ca + Mg) DIN 38409-6:1986-01 mmol/l 1,21
Hartehydrogencarbonat | DIN 38409-7:2005-12 mmol/l 2,08
Nichtcarbonatharte DIN 38409-6:1986-01 mg CaO/l ---
Calcium DIN EN ISO 11885:2009-09 mg/| 1 37,8
Magnesium DIN EN ISO 11885:2009-09 mg/l 1 6,58
Ammonium-N DIN 38406-5:1983-10 mgl/l 0,005 0,06
Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mg/I 1 11
Chlorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07 mgl/l 1 15
CO9-kalklosend nach Heyer mg/l 2 9,24
Sulfid-S DIN 38405-27:1992-07 mg/l 0,04 —

BG = Bestimmungsgrenze // 7

Beurteilung: Das Wasser gilt nach DIN 4030-2:2008-06 als nlc t 4 angreifend

Die GIU GmbH ist ein nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkredltlert Tlapor

angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten. Die Veroffent}ﬁ v/;#n- z szugswelse Vervielfaltigung
dieses Prifberichtes darf nur mit schriftlicher Genehmigung der Fa. Gl ) Heﬁolgeﬁ Die Probenahme erfolgte
durch den Auftraggeber und somit auerhalb des akkreditierten Berelc es der,; GIU GmbH. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegenstande.

Hinweis: Die Akkreditierung gilt fir den in der Urkunde D-PL-14433-01-00 festgelegten Umfang.

Teningen, den 17.05.2022 Dipl. Chem™Dr. M. Muller, Laborleiter
Deutsche Bank Freiburg Amtsgericht: FR » HRB 260814 (( DAkks

BLZ 680 700 30 USt.-ID-NR: DE 141993679 » St.- Nr. 05069/08603

Konto-Nr. 308908 Geschéftsfihrer: Deutsche

IBAN DE13680700240030830800 Dipl.-Chem.Hans Albrich Akkreditierungsstelle
SWIFT-BIC: DEUTDEDBFRE Dr. Michael Muller D-PL-14433-01-00

Sparkasse Freiburg Nérdl. Breisgau
BLZ 680 501 01

Konto-Nr. 20069997

IBAN DE50680501010020069997
SWIFT-BIC: FRSPDEGE
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